TRUONG CAO BPANG CONG NGHE CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KY THUAT XAY DUNG Doc lap - Tw do - Hanh phic

DPE CUONG ON THI TOT NGHIEP TRUNG CAP CHUYEN NGHIEP
HE CHINH QUY - NGANH XAY DUNG DAN DUNG - NAM 2015
MON THI: LY THUYET TONG HOP

1. CAU TRUC DE THI

Hinh thirc thi tw ludn. Thoi gian lam bai 120 phat. Khong dung tai liéu.

Thi t6t nghiép mén Ly thuyét tong hop c6 nodi dung cua 02 mon hoc: Két cAu xay
dung va Ky thuit thi cong. Dé thi gdm 04 cau:

- Ly thuyét (7 diém) gom 3 cau:

+ Cau 1: Két cau xay dung (2,0 diém)

+ Cau 2: K§ thuat thi cong - phan cong tac dat (2,5 diém)

+ Cau 3: K§ thuat thi cong - phan bé tong cbt thép toan khéi (2,5 diém)
- Bai tap (3 diém):

+ Cau 4: Bai tap két cdu xay dung
1.1. Ly thuyét:
- CAU 1: Két cau xay dung

1. Xac dinh cuong do chiu nén trong bé tong: Mau thir; Sw pha hogi cua mau thir;
Cong thirc xdc dinh cuwong do chiu nén.

2. Cdc nhan t6 anh hwéng dén cuong dé ciia bé téng.

3. Vé biéu do iing sudt — bién dang cia cot thép déo. Cdc giai doan lam viéc, xdc
dinh cdc ddc trung co 'y ciia cot thép déo.

4. Vé biéu do iing sudt — bién dang ciia cot thép don. Cac giai doan lam viéc, xdc
dinh cdc ddc trung co Iy ciia cot thép don.

5. Cdc yéu to tao nén lyc dinh giita bé tong va cot thép.

6. Cdc loai cot thép trong dam. Vai tro va yéu cau cau tao doi véi méi loai cot thép
trong dam.

7. Vé so dé ing sudt, néu cdc gia thiét, cac cong thire co ban doi voi trieong hop bai
todn cdu kién chiu uon tiét dién hinh chiv nhdr dat cot thép don.
- CAU 2: K¥ thuit thi cong - phan cong tac dat (2,5 diém)
- CAU 3: K§ thuit thi cong - phan bé tong cot thép toan khdi (2,5 diém)
1.2. Bai toan:
- CAU 4: Két cau xay dung

Tinh toan ciu kién chiju uén tiét dién Hinh chir nhat theo diéu kién cuong do trén tiét
dién thang goc (trudng hop dit cot don)

1. Bai toan thiét ké

2. Bai toan kiém tra
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2- GOl1Y TRA LOI
2.1. Phan ly thuyét - Két cau xay dwng

Céau

Noi dung y chinh tra 1oi

Piem

1

Xéac dinh cuwong dd chiu nén trong bétong (BT): Miu thir; Suw pha hoai
ciia mau; Cong thirc xac dinh cwong d chiu nén

Cuong do chiu nén cua BT la dai lugng dac trung cho kha nang chiu
nén cua BT. Dé xac dinh cudng do chiu nén ngudi ta thi nghiém mau; c6 hai
phuong phap xac dinh cudng d6 chiu nén BT: Phuong phép truc tiép (pha
hoai mau); phuong phap gian tiép (phuwong phap khong pha hoai mau).

a. Méu thir: Gom miu dic va miu khoan

- Madu diic: thudng c6 dang khdi 1ap phuwong canh a = 100; 150; 200
mm; khéi ling tru c6 day vudng; khéi tru tron (thudng cé dién tich day A=
200 sz); chiéu cao h = 2D.

- Mau khoan: dugc lay tir cac két cau co6 san thuong 13 mau tru tron
duong kinh D = 50+150 mm, chiéu cao h = (1+1,5).D
b. Sw phd hoai ciia méu:

- Khi bi nén, ngoai bién dang co ngin theo phuong luc tac dung, BT
con bi nd ngang. Thong thuong, chinh sy né ngang qua mirc lam cho BT bi
pha v (do BT chiu kéo kém). Néu han ché dugc sy no ngang, co thé lam
tang kha ndng chiu nén cua BT,

- Ciing chinh vi anh hudng ctia ma sat 1am can trd bién dang ngang ma
véi mau c6 kich thudc khac nhau s& co cuong do khi nén khac nhau (mau co6
kich thudc 16n s& c6 cuong do bé hon mau cé kich thudc bé).

c. Cong thirc xdc dinh:

- Thi nghiém mau bang may nén. Khi ting luc nén P thi ¢én mot luc

nao d6 mau bi pha hoai;

P
- CuoOng do chiu nén cua BT sé duoc xac dinh: R = A

- Trong d6: P: Lyc lam pha hoat mau,
A: Dién tich tiét dién ngang clia mau.
- DPon vi cua R thuong dung 1a MPa (Mega Pascan; N/mm?) hodc
kG/cm?.

Cic nhén t6 anh hwéng dén cwong dd ciia bé tong (BT)
a. Thanh phén va cong nghé ché tao

- Chat luong va s6 luong xi mang:

- b6 cung, do sach va cép phéi cdt lieu:

2. Jal o~ r \ . - N
- Ty 1€ gifra nudc va xi mang (Y ):
- Chét lugng cua viéc nhao trdn, dd, ddm va diéu kién bao dudng BT

- Mbi trudng bio dudng, viée str dung cac cht phu gia.
b. Cwong dé ciia BT ting theo tuéi:
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c. Anh hwéng ciia diéu kién thi nghiém:
- Luc ma sét giita ban nén va mau thu:
- Kich thudc ctia mau thi:
- Toc do gia tai:
- Thot gian tac dung cua tai trong:

V& biéu dd vng suit — bién dang ciia cdt thép déo. Cac giai doan lam
viée, x4c dinh cdc dic trung co ly ciia cot thép déo
a. Biéu dé irng sudt — bién dang ciia cot thép déo
- Ttr khi bat dau kéo thép cho dén lic phd hoai, biéu d6 US-BD cua
thép déo c6 dang nhu sau:
a) o

Thép déo

b. Cac giai doan lam viéc

- Poan thang xién 04 (Ung véi giai doan dan hodi): Trong giai doan
nay quan hé giira tmg suat & bién dang 1a quan hé tuyén tinh, lac nay bién
dang s& tang ti 1é thuan voi ing suét.

- Doan thang nam ngang AB (Ung véi giai doan chay déo): Trong
giai doan nay bién dang tiép tuc ting trong khi ing suat khong ting nira —
Ung suat tuong ng trogn giai doan ndy goi 1a ing suat chay déo Oy.

- DPoan thang cong BC (Ung voi giai doan pha hoai): Ung suét tuong
g véi diém C goi 1a Gmg suat bén.

c. Cac dac trung co ly cua thép déo:

- V& tng suat, nguoi ta thuong qui dinh 3 gi6i han sau:

+ Gidi han bén og : 14y bang gia tri mg sudt 16n nhat thép chiu duoc
trude khi bi kéo dit (Trén biéu d6 ung voi diém C)

+ Gi6i han dan hoi o, : ldy bang tng sut & cudi giai doan dan hoi

+ Gi6i han chay oy : ldy bang tng sut & dau giai doan chay. Thép déo
c6 thém chay 13 rang — gidi han chay 0y khoang 200-500 MPa.

- Thép déo co bién dang cuc han kha 16n 8: tu 15 - 25%.

V& biéu do @ng suit — bién dang ciia ¢t thép don. Cac giai doan lam
viéc, xac dinh cac dic trung co 1y ciia cot thép don
a. Biéu dé trng sudt — bién dang ciia cét thép don

- Ttr khi bat dau kéo thép cho dén lic phé hoai, biéu d6 US-BD cua
thép don c6 dang nhu sau:
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Thép rin
b. Cdc giai doan lam viéc
- Poan thang xién OA (Ung véi giai doan dan hdi): Trong giai doan
nay quan hé giira ing suat & bién dang 13 quan hé tuyén tinh, lic ndy bién
dang s& tang ti 1¢ thuan voi ing suét.
- Poan thang cong AC (Ung voi giai doan pha hoai): Ung suét tuong
g véi diém C goi 1a Gmg suat bén.
c. Cac dac trung co' ly cua thép déo:
- Péi vo6i loai thép ran (don) khong c6 gidi han dan hdi va gigi han
chdy r0 rang nén nguoi ta qui dinh céc gidi han qui udce :
+ Gidi han dan hdi qui ude 1a gia tri ing sut oy Gmg voi bién dang du
ti d6i 1a 0,02%.
+ Gidi han chay qui udc 1a gia tri Gng sut oy ung v6i bién dang du ti
ddi 12 0,2%.
- Gi6i han bén cua CT don khoang 500-2000 MPa.
- C6 bién dang cuc han tuong ddi bé 5 - 10%

Phan tich cac yéu té tao nén lic dinh giira bétong & cot thép.
* Vai trd lwe dinh: BT va CT c6 thé cung cong tac chiu luc 13 nho luc dinh
giita ching. Chinh yéu té lyc dinh dam bao cho BT va CT cung bién dang,
dam bao su truyén luc qua lai.
* Cac yéu t6 tao nén lc dinh:
a. Lwc ma sdt: Khi bé tong kho cung, do anh hudéng ctia co ngét ma bé tong
om chit 1dy cot thép, tao nén lyc ma sat giita chiing.
b. Sw bdam: Vi cot thép co go, phan bétong nim dudi cac gd chdng lai sy
truot cot thép.
¢. Lwe ddn: Keo ximing co6 tac dung dan cdt thép vao béténg (khoang 25%
Yluc dinh)
*Chuay:

- Khi cbt thép chiu nén thi Iyc dinh 16n hon khi bi kéo (vi thép no
ngang €p chat vao bétong).

- V&i cbt thép tron tron thi nhan t6 lyc ma sat 1a chi yéu. Véi cot thép
c6 go thi nhan t6 bam 1a quan trong.

Cot thép trong dam: Cac loai; Vai tro; Yéu cau veé cau tao.
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a. Cdc logi CT trong dam: CT trong dam dugc dat thanh khung CT gom
- CT chiu lwc: gdbm CT doc chiu momen; CT ngang chiu lyc cét
- CT ciu tao.
b. Vai tro CT trong dim & cdc yéu cau vé ciu tao
- CT doc chiu momen: C6t doc chiu luc dit & vung kéo cua dam, doi
khi ciing ¢6 CT doc chiu luc dit ¢ ving nén (trudng hop dat cbt kép). CT doc
chiu luc x4c dinh theo diéu kién tinh toan cwdong do trén tiét dién thing
goc.
+ Puong kinh cbt doc chiu luc ¢ < b/10 (thudong $10 + $32); thudong
dung c6t thép nhom CII d6i khi nhom CIII.
+ Khi b > 15 c¢m can it nhat 2 ¢t doc chiju luc
+Khi b < 15 cm c6 thé dit 1 cbt doc chiu luc;
+ Khong nén bb tri qua 3 loai duong kinh cbt doc chiu lyc trén cing
mot tiét dién; chénh léch duong kinh gitra cac CT chiu luc khong nén qué 6
mm
- CT ngang chiu hre cit: gom cot dai; cot xién; cot treo; ... CT ngang
chiu luc x4c dinh theo diéu Kién tinh toan cwdng dd trén tiét dién nghiéng.
+ Cot dai: dung dé chiu luc cat Q, gén vung bé tong chiu nén voi
ving bé tong chiu kéo dé bao dam cho tiét dién chiu dugc M. Puodng kinh
cot dai ¢6+¢10 (khi chiéu cao tiét dién h > 800 mm can st dung cot dai ¢ > 8
mm)
+ Cét xién: dung dé chiu lyc cat Q. Goéc nghiéng cua cdt xién thudng
o = 45° (Véi ddm h > 80m mm thi o = 60% V6&i dam thdp va ban thi o =
30°)
- Cot thép céu tao: Khong tinh toan xac dinh theo yéu cau vé cau tao;
téng tiét dién c6t doc ciu tao khoang 0,1% - 0,2% tiét dién suon dam:
A" = A™ =(0,001-0,002)b.h,
+ Cbt doc cu tao dé gitr vi tri c6t dai, chiu ung suat do co ngdt va nhiét
do, thuong dung ¢10 - 12 dung CI hoéc CII.
+ Khi ddm cao h > 70 ¢cm can dat thép phu vao mat bén cua tiét dién
dam dé 6n dinh c6t thép lac thi cong va chiu cac tng suat do co ngdt, nhiét
do, ...

V& so' do trng suit, néu cac gia thiét, cic cong thirc co ban ddi véi trromg
hop bai toan cau kién chju uon tiét dién hinh chir nhat dit c6t thép don.
a. Vé so do irng suit
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* (Gia thich dai luong:
Rp : Cuong d6 chiu nén tinh toan ctia bé tong (tiy thudc vao cip bén B)
Rs : Cuong d6 chiu kéo tinh toan ctia cdt thép (tiy thudc vao nhom CT)
A : Dién tich c6t thép can thiét
bxh :Bérong & chiéu cao tiét dién
a : Khoang cach tir trong tim ¢t thép chiu kéo dén mép BT chiu nén

ho = h-a: Chiéu cao lam viéc cta tiét dién
X : Chiéu cao ving nén ciia bé tong
Mgh  : Kha nang chiu lyc cua tiét dién
b. Cdc gid thiét:

+ Lay truong hop pha hoai thir 1 (phé hoai déo ) 1am co s& dé tinh
toan: Ung suit trong cot thép chiu kéo A ¢ dat dén cuong do chiu kéo tinh
toan R; (0s=R;), ung sudt trong vung bé tong chiu nén dat dén cuong do chiu
nén tinh toan Ry (6p=Ry,).

+ So dd g suat trong vung bé téng chiu nen c6 dang chir nhat (dé don
gian trong tinh toan).

+ Xem ving bé tong chiu kéo da bi nirt khong duge dua vao dé tinh
toan chiu lyc kéo — toan bd luc keo la do cot thép Ag chiu
c. Cong thirc co bdan

RSA§ = Rbbx Rs& = gRbbhO
- 1M <M, =Rbx(h, —0,5%) hoac {M <M =a,R,bh
M <M, =RA(h,-0,5x) M <M, =¢RAN,

2.2. Phan bai toan - Két cau xay dwng: Tinh toan ciu kién chiu uén co tiét dién chir
nhat theo cuong do trén tiét dién thang goc (truong hop dit cot don).
1. Bai toan thiét ké
2. Bai toan kiém tra
* Mt s6 kién thic ciAn nhé
R.A = R,bx

M <M, = Rbx(h, —)
. i , W a1 ea A 2
- Cong thirc co ban va dicu kién han ché:

X
M <My, =RA (1, ~)

X < Xg (Xg)
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- Bién dbi cong thuc: & = hl (& Xi);

¢ =(01-05¢) (€ Zéta); «,, =£(1-055) (a: Alpha).
RA =£Rbh,

M <M, = a,R,bh

M <M, =JRAh,

¢ <&p(&y)iay <aglay)

- Cong thirc va diéu kién han ché (sau bién doéi):

1. Bai toan thiét ké:
* Cho biét: Biét momen M, kich thudc tiét dién bxh , cip bén chiu nén ciia bétong B
va nhom cbt thép.
* Yéu cau: Tinh djén tich cbt thép chiu keo A hop 1y?
* Bai giai : Dé giai bai toan 1 ta chia lam 4 buoc nhu sau
- Buoc 1: Xac dinh cac dit liéu tinh toan
+ Can clr vao cap bén cia BT va nhom CT — tra bang ra Ry, Rs, &, , a4
+ Tinh hp=h —a.
+ Trong do a duoc gia thiét : a = 1,5 - 2 cm ddi véi ban
a=3- 6 cm (hodc lon hon) déi voi dam
- Buoc 2: Kiém tra diéu kién han ché (diéu kién tinh ¢t don)
M
R,bh,’

+ Néu a, >ag,thi khong thoa man diéu kién han ché ; do do ta se giam oy, bing cac

+ Xac dinh oy, :

m =

cach sau: tang kich thudc tiét dién , ting cip d6 bén ctia BT hoic co thé dat cbt thép vao
vung nén

+Néu a, < a, (thc £<&;) — Thoa man, tinh theo trudng hop cdt thép don
- Buoc 3: Xac dinh dién tich c6t thép hop 1y

+ C6 thé x4c dinh theo 1 trong 2 cong thirc:

A= I\;h V61 = 0,51+ im2a)

R, b.h
A=¢ bRS 2 VsiE=1-1-2a,

+ Kiém tra ham luong cot thep: u= %100 (%)

0

+ Piéu kién kiém tra: pmin <1 < Hmaxe
+ 1t < pmin chung to tiét dién qua lon so voi momen M , lic ndy ta can giam kich thuéc
tiét dién va tinh lai . Néu khong giam Kich thuoc tiét djén thi can dit cot thep theo yéu cu
t6i thiéu A= pmin.bho.
&R,y
R

S

chung to tiét dién qua be so voi momen M , liic nay ta can tang kich

TH 2 M =
thuoc tiét djén va tinh lai.

- Buoc 4: Chon va b tri cbt thep
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+ Chon CT ban (®; s); CT dam (® va sb luong)
+ B tri CT: kiém tra a thuc t& va so sanh a gia thiét (budc 1); kiém tra khoang ho giira
cac CT t.

2. Bai toan kiém tra cwong d6
* Cho biét: Biét momen M, kich thudc tiét dién bxh, dién tich cot thép A, cép dd bén
chiu nén ciia bétdong B va nhom cot thép.
* Yéu cau: Kiém tra diéu kién vé kha nang chiu lyc
* Bai giai:
- Buoc 1: Xéc dinh cac dit liéu tinh toan
+ Can clr vao cap bén ciia BT va nhom CT — tra bang ra Ry, Rs, &, , o,
+ Cin cr vao két qua bd tri cbt thép trén tiét dién xac dinh a thuc té — ho=h - a
- Buoc 2: Xac dinh kha nang chiu luc cta tiét dién Mgh
+ Tinh: &= RA
R,bh,
+Neéu & <& — a, =£(1-0,58) vaxac dinh duge: M, = a,, R bh;

+ Néu & > &, tlrc cot thep qua nhiéu , bétdng ving nén bi pha hoai trong khi ung sut
trong cot thép con nho hon cu’b‘ng do tinh toan R (05 < Rg). Kha nang chiu lyc My, duoc tinh
theo cudng do cia bétong ving nén, tic ldy: £=¢&, hay «, =a, vaxéac dinh dugc
M, = axR,bh;

- Buwoe 3: Kiém tra diéu kién vé cu:bng do
+ Néu M < My, — Diéu kién vé cuong d6 cua tiét dién dam bao.
+ Néu M > My, — Khong dam bao diéu kién vé cuong do.

3. Vi du (trinh bay cho truwdomg hop bai toan cot don)

Cau Noi dung y chinh tra 1oi Piém

1 | * Bai toan thiét ké:
Cho dam BTCT tiét dién hinh chit nhat véi kich thude bxh = 200x400
(mm). Biét dim st dung BT cip bén chiu nén B20, CT nhom CII va ndi luc
dam tinh theo so d6 dan hoi c6 momen udn tinh toan M= 80,1 kN.m. Yéu cau
tinh toan & bd tri c¢ot thép chiu kéo A hop 1y trong dam?
Biét: Bétong cap bén B20; thép CII c¢6: Ry= 11,5 (MPa); Rs= 280 (MPa);
£r= 0,623, og= 0,429
Bang tra dién tich tiét dién thép (sd lidu dién tich tiét dién 1 thanh)
Puong kinhd(mm) | 10 [ 12 [ 14 [ 16 [ 18 [ 20 [ 22 [ 25 | 28
Dién tich f; (mm?®) | 79 | 113 | 154 | 201 | 254 | 314 | 380 | 491 | 616

* Bai giai
a. Bwoc 1: Xac dinh sé liéu tinh toan
- Can clr vao cip d6 bén ctia BT (B20) va nhém CT (CII) ta co:
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+ Ry= 11,5 MPa = 11,5 N/mm*

+ Rg= 280 MPa = 280 N/mm?

+ £g= 0,623, og= 0,429

- Gia thiét a = 30 mm, ta tinh duoc hy= h — a= 400 — 30= 370 mm.
-M =80,1 kN.m = 80,1.10° N.mm

b. Buoe 2: Kiém tra diéu kién han ché (diéu kién dit cbt don)

6
M 80110 o,
R, bh’  11,5.200.370

- Kiém tra a,, = 0,254 < og = 0,429 — Thoa mén
—> Bai toan tinh cbt don.

- Tinh o, &

¢. Bwroe 3: Xac dinh dién tich cot thép va kiém tra

- C6 thé tinh theo 1 trong 2 cach sau:
. 1+1-2. -2.
*Céchl: +(=— ; O _ 1441 220’254:0,85
M 80,1.10°
R..h, 280.0,85.370

*Céch2: + ¢=1-\1-2.q, =1-1-2.0,254=0,3

+ A= =909 (mm?)

b A~ ERDh 03115200370 g (oo
R, 280
- Kiém tra ham luong
+Xéc dinh: * =% 100=—222 100 =1,23 %
b.h, 200.370

R 11,5
* = £, —2=0,623=2= = 2,56 %;
HUmax = &g R 280 0

* V6i dam pmin = 0,1%.
+ Kiém tra: pmin < = 1,23 % < pmax = 2,56 % — Thoa man.

d. Buoc 4: Chon va b tri cbt thép

+ Ta co A= 909 mm? tra bang ta chon 3020 (A o= 942 mm?);
+ Ta tién hanh bé tri nhu sau:

e Lop bé tong bao vé C =20 mm.

e Tinhlaia=C+ ®/2=20+8 =28 mm.

Ta c6 a = 28 mm sai khac khong nhiéu so véi gia tri gia thiét

ban dau va thién vé an toan nén khong can gia thiét lai.

e Kiém tra khoang ho cua cbt thép t= 200~ 2'20_3'20 =50 mm.

Ta co t =50 mm > (Ppa= 20 Mm; tg= 25 mm) — Thoéa man yéu cau.
- Két luan: Vay chon cbt thép chiu kéo 1a 3020 va bd tri

* Bai todn kiém tra

Cho ddm bé tong cbt thép tiét dién hinh chit nhat v6i kich thude bxh=

200x350 mm; chiu momen do tai trong tinh toan gy ra M= 4,8 (T.m). Dam
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duogc bo tri cot thép chiu kéo 220; CT nhom CII (nhu hinh
v&), BT cip d6 bén chiu nén B15. Yéu cau kiém tra kha ning

270

chiu luc ctia dAm?
Biét: BT cap bén B15; CT CllI ¢6: R,= 8,5 (MPa);

300

2020

R.= 280 (MPa); &r= 0,65, og= 0,439 e %
Lép Bé tong bao vé cot thép C=20mm. 0
Bang tra dién tich tiét dién thép (sb liéu dién tich tiét dién 1
thanh)
Puongkinhd(mm) | 10 | 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28
Dién tich f, (mm?®) | 79 | 113 | 154 | 201 | 254 | 314 [ 380 | 491 | 616

* Bai giai
a. Buée 1: Xac dinh s6 liéu tinh toan
- Bétong cdp bén B15; CT Cll ¢6: Ry= 8,5 (MPa);
Rs= 280 (MPa); &= 0,65, og= 0,439
- Lép BT bao v¢ CT: C =20 mm
- X4c dinh a=C + ®/2=20 + 20/2 = 30 (mm)
— Chiéu cao lam viéc: hg= h —a = 350 — 30= 320 (mm)
- Thép chiju kéo 2020 — A= 628 (mm?)
b. Buéc 2: Xac dinh kha ning chiu hrc cia tiét dién Mgh
280.628

- Xéc dinh &= A _ = 0,323
R_bh,  85.200.320

-C6 &=10,323 < & = 0,65 — Théa man
— Tinh ay= &1 - 0,5.8) = 0,323(1- 0,5.0,323) = 0,27
- Xac dinh kha ndng chiu lyc cla tiét dién Mg:

M,, = a,.R,b.h¢ =0,27.8,5.200.320% = 4,72.10" N.mm

c. Buéc 3: Kiém tra diéu kién vé cuong do
-Taco: M =4,8 (T.m) > Mg, = 4,72.10" (N.mm)= 4,72 (T.m)
- Két luan: Dam khong di kha nang chiu luc

4. Mot s6 vi du
* Vi du 1: Hay tinh dién tich c6t thép chiu kéo A hop 1y cho mot dam bétong cot thép tiét
dién hinh chit nhat vé6i kich thude bxh=200x300 mm; dam sir dung BT c¢6 cp bén chiu nén
1a B20, cbt thép nhém CII va ddm chiu momen udn tinh toan M= 38,6 kN.m?

Biét: BT (B20) va CT (Cll) ¢ R,= 11,5 MPa; R:= 280 MPa; £,=0,623, az=0,429
Bang tra dién tich tiét dién thép (s6 lidu dién tich tiét dién 1 thanh)

Puwong kinh d (mm) 10 12 14 16 18 20 22

25

28

Dién tich f, (mm?) 79 | 113 | 154 | 201 | 254 | 314 | 380

491

616

* Bai giai
- Buwoc 1: Xac dinh s6 liéu tinh toan
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+ Cén cr vao cap bén cua BT (B20) va nhém CT (CII) ta co:
R,= 11,5 MPa = 11,5 N/mm?
R.= 280 MPa = 280 N/mm?
£:=0,623, 05=0,429
+ Gia thiét a = 3 cm, ta tinh dugc ho= h —a= 30— 3= 27 cm.
- Bwoc 2: Kiém tra diéu kién han ché
M 38,6.10°

+ Tinh op: o, = = ~=0,23 (M = 38,6 KN.m = 38,6.10° N.mm)
R,b.h? 11,5.200.270

+ Kiém tra diéu kién han ché ta c6 a, = 0,23 < ag = 0,429

— Thoa mén nén tinh theo truong hop cbt thép don

- Buoc 3: Xac dinh dién tich c6t thép va kiém tra

. 1e ez 2073
 Tinh b s6 ¢: { =~ = _LNIZ20 2 - 0,867,

2

+ Tinh dién tich cdt thép chiu kéo Ag nhu sau:
Ao M 38,6.10°

R..S.h, 280.0,867.270

+ Xac dinh ham luong c6t thép va kiém tra:

Taco: u= i.mo _ 887
b.h, 200.270

=588,7 mm? = 5,887 cm>.

100 = 1,09 %

Xéc dinh ey = &, % :0,623% — 2,559 %; v6i dAm pumn = 0,1 %.

Ta thay pmin=0,1 % <pu=1,09 % < fmax = 2,559 % — Thoa man.
- Bwoc 4: Chon va bd tri cot thép
+ Vi dién tich cbt thép chiu kéo tinh toan A= 5,887 cm? — chon 3®16 (Aschon=
6,03-5,887
5,887

+ Ta tién hanh bd tri nhu sau:

6,03 cm?); sai s6 1a AA = 100=2,45 % < 5 %.

300
272

20|, 16,56 16,56 16, |20
NI

e Lop bé tong bao vé C= 20 mm.
e Tinh lai a= C + ®/2=20 + 8= 28 mm. o & & & g
Ta c6 a = 28 mm sai khac khong nhiéu so véi gia tri gia thiét

200

ban dau va thién v€ an toan nén khong can gia thiét lai.

e Kiém tra khoang ho cua cbt thép t= 200~ 2'50_3'16 =56 mm.

Ta c6 t= 56 mm > (Ppa= 16 mm; t;= 25 mm) — Thoéa min yéu cau.

* Vi du 2: Cho dam bé tong cot thép tiét dién hinh chit nhat véi kich thudc bxh = 200x300
(mm). Biét dam str dung bé tong cép bén chiu nén B15, cbt thép nhom CII va ndi luc dam
tinh theo so do dan hdi c6 momen udn tinh toan M= 70,1 kN.m. Yéu cau xac dinh cdt thép
chiu kéo A, can thiét trong dim?

Biét: Bétong cp bén B15; thép CII c6: Ry= 8,5 (MPa); Rs= 280 (MPa);

&r= 0,65, og= 0,439
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Bang tra dién tich tiét dién thép (sd liéu dién tich tiét dién 1 thanh)

Duong kinhd (mm) | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28

Dién tich f; (mm?) 79 | 113 | 154 | 201 | 254 | 314 | 380 | 491 | 616

* Bai giai
a. Buwoc 1; Xac dinh s6 ljéu tinh toan

- Can clr vao cp d6 bén ctia bé tong (B15) va nhom cbt thép (CII) ta co:

+ Ry= 11,5 MPa = 8,5 N/mm?

+ Rg= 280 MPa = 280 N/mm?

+ &r= 0,65; ar= 0,439

- Gia thiét a = 30 mm, ta tinh duogc ho= h — a= 300 — 30= 270 mm.
b. Bwoc 2: Kiém tra diéu kién han ché

M 70,1.10°

- Tinh tp! @ =—— = _=0,566 (M = 70,1 kN.m = 70,1.10° N.mm)
R,bI ~ 8,5.200.270

- Kiém tra a,, = 0,566 > og = 0,439 — Khoéng thoa man
+ Tang tiét dién

+ Tang cp bén

+ Pit cot kép

- O day chon phuong an ting tiét dién 200x350

- Gia thiét a = 30 mm — hy= h — a= 350 — 30= 320 mm.
M 70,1.10°

- Tinh om: o, = - = >=0,403 (M = 70,1 kN.m = 70,1.10° N.mm)
R,bh? ~ 8,5.200.320

- Kiém tra an, = 0,403 < ag = 0,439 — Thoa man diéu kién.
— Tinh theo diéu kién bai toan dit c6t don.
¢. Buoe 3: Xéc dinh dién tich cot thep va kiém tra
- C6 thé tinh theo 1 trong 2 cach sau:
. 1+ 1-2. Ji-2.
* Cach 1 fe= + _ am=l+ 1 220,40320’721

A M 70,1.10°
R.C.h,  280.0,721.320

* Cach 2: + £=1-/1-2.a, =1—/1-2.0,403= 0,56

= 1085 (mm?)

b A~ ERD 05685200320 _yoar o
R, 280
- Kiém tra ham lugng
+ Xéc dinh: * =2 100= 298 100 =17 %
b.h, 200.320

R 8,5
¢ = & —2=0,65—— =1,98 %:
Hmax = e R 280 °

* V6i dam pmin = 0,1%.
+ Kiém tra: Hmin < 1= 1,7 % < pmax = 1,98 % — Thda man.
d. Buoc 4: Chon va b tri cbt thép
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+ Tac6 A= 1085 mm’ tra bang ta chon 220 + 218 (A, hon= 1136 mm?);
+ Ta tién hanh bd tri nhu sau:
e Lo&p bé tong bao vé C =20 mm.
e Tinhlaia=C+ ®/2=20+8 =28 mm.
Ta c6 a = 28 mm sai khac khdng nhiéu so véi gid tri gia thiét
ban dau va thién vé an toan nén khong can gia thiét lai.
- Két luan: Vay chon c6t thép chiu kéo 1a 2020 + 2d18 va bb tri

* Vi du 3: Cho mot dim bé tong cbt thép tiét dién hinh chit nhat voi kich thudc bxh =
200x300 mm. Dam duoc bb tri cbt thép chiu kéo 220 (cdt thép nhom All), bé tong co cap
d6 bén chiu nén 1a B20. Yéu cau kiém tra kha nang chiu lyc cua dam biét dam chiu momen
M=4,5 (T.m)?
Biét: BT (B20) va CT (Cll) ¢6 Ry,= 11,5 MPa; R= 280 MPa; £;=0,623, az=0,429;
Lép Bé tong bao vé CT: C=20mm.
* Bai giai
- Buoc 1: Xac dinh s liéu tinh toan
+ Cén cr vao cap bén cua bé tong (B20) va nhom cot thép (Al ta co:
R,= 11,5 MPa = 11,5 N/mm?
Rs= 280 MPa = 280 N/mm’
&r= 0,623, ag= 0,429
+ Lop bé tong bao vé C = 20 mm nén ta tinh dugc a =C + ®/2 = 20 + 10 = 30 mm.
+ V6i a =30 mm, ta tinh dugc hy =h —a =300 - 30 =270 mm.
+ CT chiju kéo 2020 c6 As = 628 mm’
- Buoc 2: Xéc dinh khd ning chiu lyc cua tiét dién Mg
280.628

FTinh & &= A _ = 0,283 < &g = 0,623 — Théa man
R bh  11,5.200.270

+ Xéc dinh: o= & (1 - 0,5.8) = 0,283 (1- 0,5.0,283) = 0,243,
+ Xac dinh kha ndng chiu lyc cia tiét dién Mg:
M,, = @,.R,bh? =0,243.11,5.200.270° = 4,076.10" N.mm = 4,076 T.m.

- Buoc 3: Kiém tra kha nang chiu lyc cta tiét dién
+Tacé M =4,5T.m)>M,, =4,076(T.m)

+ Két luan: Dam khong da kha nang chiu luc

(13)



5. Mt sb bai tap vé nha
Bai tap 1: Cho dam bé tong cdt thép tiét dién hinh chit nhat véi kich thudce bxh (xem bang
s6 liéu) Biét dam sir dung bé tong cap bén chiu nén B20, cbt thép nhom CII va nodi luc dam
tinh theo so do dan hdi c6 momen udn tinh toan M= 98,1 kN.m. Yéu cau xac dinh cdt thép
chiu kéo A, can thiét trong dim?

Biét: Bétong cap bén B20; thép CII c6: Ry= 11,5 (MPa); Re= 280 (MPa);

&= 0,623, og= 0,429

Bang s6 liéu tiét dién bxh ciia dim
pé 1 2 3 4 5 6 7

bxh (mm) | 200x350 | 200x400 | 200x450 | 250x500 | 250x600 | 200x500 | 200x600

Bai tap 2: Cho dim bé tong cdt thép tiét dién hinh chir nhat voi kich thudc bxh= 200x450
(mm). Biét dam sir dung bé tong cap bén chiu nén B15, cdt thép nhom CII va ndi lyc dam
tinh theo so d6 dan hdi c6 momen uén tinh toan M (xem bang s6 liéu). Yéu cau xac dinh cbt
thép chiu kéo A can thiét trong dam?
Biét: Bétong cap bén B15; thép CII c6: Ry= 8,5 (MPa); R,= 280 (MPa);
&q= 0,65, og= 0,439
Bang s6 liéu momen M ciia dim

pé 1 2 3 4 5 4 5

M (kN.m) 6,2 60,5 88,6 92,4 106,8 122,4 136,8

Bai tip 3: Cho dam bé tong cdt thép tiét dién hinh chir nhat véi kich
thude bxh (Bang s lidu). Biét dam sir dung bé tong cdp bén chiu nén

15, cbt thép nhom CII va ndi luc dam tinh theo so d6 dan hdi c6 momen -

ubn tinh toan M= 9,8 (T.m). Yéu cau kiém tra kha niang chiu luc cua
dam? o AECEIIET ST
Biét: BT cap bén B15; CT Cll ¢o: R,= 8,5 (MPa); b
Rs= 280 (MPa); &= 0,65, ag= 0,439
Bang s6 li¢u tiét dién bxh ciia dim
pé 1 2 3 4 5 6 7
bxh (mm) | 200x300 | 200x350 | 200x400 | 200x450 | 200x500 | 250500 | 250x600
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