Truong cao ding cong nghé Pa Ning

Chuong 4: NGAT

Pé hiéu vé ngat ching ta hdy xem 1 vi duy sau:

Bo vi diéu khién dong vai trd nhu mot vi bac si, cac thiét bi duoc diéu khién boi vi diéu
khién duoc coi nhu cac bénh nhan can duogc bac si phuc vu.

Binh thuong, vi bac si s& hoi tham 1an lugt timg bénh nhan, dén luot bénh nhan nao
duoc hoi tham néu ¢b bénh thi s€ dugc bac si phuc vu, xong lai dén luot bénh nhéan khac, va
tiép tuc dén hét. Didu nay twong dwong véi phuong phap thim do - héi vong(Polling) trong
vi diéu khién. Cir nhu thé, néu chiing ta c6 10 bénh nhan, thi bénh nhan thtr 10 d0 mudn hay
khdng ciing phai xép hang chd doi 09 bénh nhan trude d6. Gia st trudng hop bénh nhan thir
10 can cap ctu thi sao? Anh ta s& gip nguy cap trudc khi dén luot hoi tham cua bac si
mét! Nhung, néu anh ta sir dung phuong phap “ngat” thi moi chuyén sé 6n ngay. Luc d6 vi
bac si s& nglmg moi cong viéc hién tai cia minh, va tién hanh phuc vu truong hop khan cap
nay ngay lap tirc, xong viéc bac si lai tro vé tiép tuc cong viéc dang do. Piéu nay twong
duong voi phuong phép ngat (Interrupts) trong vi diéu khién.

Tro lai v6i bo vi diéu khién cua chiing ta: 1 bo vi diéu khién c6 thé phuc vu cho nhiéu
thiét bi, c6 2 cach dé thuc hién diéu nay d6 1a st dung cac ngit (Interrupts) va thim
do (polling):

* Trong phwong phap sir dung ngat: mdi khi c6 mot thiét bi bat ky can duoc phuc vu thi
né bdo cho bo vi didu khién bang cach giri mot tin hiéu ngat. Khi nhan dugc tin
hiéu ngit thi bo vi diéu khién ngimg tt ca nhimg gi N6 dang thyc hién dé chuyén sang phuc
vu thiét bi goi ngat. Chuong trinh ngat dugc goi 1a trinh phuc vu ngit ISR(Interrupt Service
Routine) hay con goi 1 trinh quan ly ngat (Interrupt handler). Sau khi phuc vu ngét xong,
bo vi xir Iy lai quay tro lai diém bi ngat trudc d6 va tiép tuc thuc hién cong viéc.

* Trong phwong phap thim do: bo vi didu khién kiém tra 1ién tyc tinh trang cua tat ca cac
thiét bi, néu thiét bi ndo c6 yéu cau thi nd dimg lai phuc vu thiét bi d6. Sau d6 né tiép tuc
kiém tra tinh trang cta thiét bi ké tiép cho dén hét. Phuong phap tham do rat don gian,
nhung né lai rat 1dng phi thoi gian dé kiém tra cac thiét bi ké ca khi thiét bi d6 khong can
phuc vu. Trong truong hop cd qua nhiéu thiét bi thi phuong 4n tham do t6 ra khong hiéu
qua, gay ra cham tré cho céc thiét bi can phuc vu.

Pi¢m manh ciia phwong phap ngit 1a:
- B6 vi diéu khién c6 thé phuc vu dugc rat nhiéu thiét bi (tat nhién 1a khong tai cling mot
thoi diém). Mbi thiét bi c6 thé nhan duge sy cha ¥ ciia bo vi diéu khién dya trén mire wu
tién dugc gan cho né. Ddi véi phuong phap tham do thi khong thé gan muc wu tién cho cac
thiét bi vi n6 kiém tra tat ca moi thiét bi theo kiéu hoi vong.
- Ly do quan trong nhat ma phwong phéap ngat dugc uu chudng 1 vi né khong lang phi thoi
gian cho céc thiét bi khong can phuc vu. Con phuong phép tham do 1am lang phi thoi gian
clia bd vi diéu khién bang cach hoi do timg thiét bi ké ca khi ching khong can phuc vu.

Vi du trong cac bo dinh thoi duoc ban dén & cac chuong trudc ta d¢& ding mot vong
lip kiém tra va doi cho dén khi bo dinh thoi quay trg vé 0. Trong vi du d6, néu sir dung ngat
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thi ta khdng can ban tam dén viéc kiém tra co bd dinh thoi, do vay khong 1ang phi thoi gian
dé cho doi, trong khi d6 ta c6 thé 1am viéc khac co ich hon.
Duéi day chung ta s& tim hiéu ky vé ngit
4.1. CAc ngit ciia 8051

Theo cac nha san xuét thi vi diéu khién 8051 c6 6 ngat duogc phan bd nhu sau:
- RESET: Khi chan RESET dugc kich hoat tir 8051, b dém chwong trinh nhay vé dia
chi 0000H.
- 2 ngat danh cho cac b dinh théi: 1 cho Timer0 va 1 cho Timerl. Dia chi tuong tng
cla cac ngat ndy |a 000BH va 001BH.
- 2 ngit danh cho c&c ngat phan cirng bén ngoai: chan 12 (P3.2) va 13 (P3.3) cua cong
P3 la c4c ngat phan cimg bén ngoai INTO va INT1 twong tng. Dia chi twong ung cila cac
ngat ngoai nay la 0003H va 0013H.
- Truyén thong ndi tiép: c6 1 ngit chung cho ca nhan va truyén dir liéu nbi tiép. Dia chi
clia ngat ndy trong bang vector ngat 1a 0023H.
4.1.1 Trinh phuc vu ngit

Dbi v6i mdi ngét thi phai c6 mot trinh phuc vu ngit (ISR) hay trinh quan 1y ngat dé
dua ra nhiém vu cho bo vi diéu khién khi duoc goi ngit. Khi mot ngit dugc goi thi b vi
diéu khién s& chay trinh phuc vu ngat. D6i v6i mdi ngat thi c6 mét vi tri ¢6 dinh trong bo
nhé dé gilr dia chi ISR cua n6. Nhéom vi tri by nhd duge danh riéng dé luu gilr dia chi ctua
céc ISR dugc goi 1a bang vector ngit. Xem Bang 4.1.

Ngﬁt Co ngf-it Pia chi trinh phuc vu ngﬁt SO thi tw ngf-it
Reset = 0000h :
Ngatngoai 0 IEO 0003h 0
Timer 0 I TFO 000Bh 1
Ngatngoail | IE1 = 0013h 2
Timer 1 TF1 | 001Bh 3
Ngat truyén thong | RI/TI 0023h 4

Bang 1: Bang vector ngit ciia 8051.

4.124 Quy trinh khi thue hi¢n mét ngit

Khi kich hoat mot ngét bo vi diéu khién thuc hién cac budc sau:
- Vi diéu khién s& hoan thanh nét 1énh dang thuc hién va luu dia chi cia lénh ké tiép vao
ngan xép.
- N6 ciing lwru tinh trang hién tai cia tat ca cac ngit.
- N6 nhay dén mot vi tri ¢b dinh trong bd nhé duge goi 1 bang vector ngit, noi luu giir dia
chi cia mot trinh phuc vu ngit.
- B6 vi diéu khién nhan dia chi ISR tir bang vector ngit va nhay t6i 6. N6 bat dau thuc
hién trinh phuc vu ngit cho dén 1énh cudi clng cua ISR va tré vé chuong trinh chinh tir
ngat.
4.1.3 Céc buéc cho phép va cAm ngit
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Khi bat lai ngudn thi tit cd moi ngit déu bi cam (bi che), c6 nghia 1a khéng c6 ngat
nao duoc bd vi diéu khién dap tng trir khi chung duoc kich hoat.

Cac ngat phai duoc kich hoat bang phan mém dé bo vi diéu khién dép tmg ching. Co
mot thanh ghi dugc goi 1a thanh ghi cho phép ngat IE (Interrupt Enable) — ¢ dia chi ASH
chiu trach nhiém vé viéc cho phép va cim cac ngat. Bang 4.2 trinh bay chi tiét vé thanh
ghi IE.

Bit Ten Pia chi Chirc nang
7 |EA AFh |Chophép/camhoatdéng cia cathanh ghi
'6 | - | AEh [Chuast dung
|5 | - | ADh |Chua sit dung
4 [ES | ACh. [Cho phép ngat cong tm}fén thong noi tiéi:!
3 [ET1| ABh [Chophépngit Timer1
|2 [EX1| AAh [Cho phép ngat ngoai 1

ET0| A%h [Cho phép ngit Timer 0
EXO0| A8h [Cho phép ngat ngoai 0

e Y N ]

Bang 4.2: Thanh ghi cho phép ngat IE.
Dé cho phép mot ngit ta phai thuc hién cac budc sau:
- Néu EA = 0 thi khdng c6 ngat nao dugc dap tng cho du bit twong tmg cta né trong IE ¢6
gia tri cao. Bit D7 - EA cua thanh ghi IE phai dugc bat 1én cao dé cho phép cac bit con lai
cta thanh ghi hoat dong duoc.
- Néu EA = 1 thi tit ca moi ngét déu duoc phép va s& duoc dap tmg néu cac bit twong tng
cua chung trong IE cO mikc cao.

Vi du 1: Hay lap trinh cho 8051:

a) cho phép ngat ndi tiép, ngat Timer0 va ngat phan cing ngoai 1 (EX1)

b) cAm ngit Timer0

¢) sau d6 trinh bay cach cam tat ca moi ngit chi bang mot 1énh duy nhat.

Loi gidi:

a) Mov IE, #96h; //1001 0110: Iénh nay twong dwong véi 4 1énh phia dudi
Hoac

SetB EA; /ICho phép sir dung ngit
SetB ES; /ICho phép ngat cong nbi tiép
SetB ETO; //ICho phép ngat timer0
SetB EX1; /ICho phép ngat ngoai 1

b)
Mov ETO,#00h; //Cam ngit timer0

c)

Gi4o trinh k§ thuit vi diéu khién Page 30



Truong cao ding cong nghé Pa Ning

Mov EA #00h; //Cam tat ca cac ngit
4.2. Lap trinh cac ngat by dinh thoi

Trong c4c chuong trude ta d4 biét cach str dung cac bo dinh thdi Timer0 va Timerl
bang phuong phap thim do. Trong phan nay ta sé sir dung cac ngat dé 1ap trinh cho céc bo
dinh thoi cua 8051.

4.2.1 C¥ quay vé 0 ciia bd dinh thoi va ngit

Chung ta d4 biét ring co bo dinh thoi TF duoc bat 18n cao khi bo dinh thoi dat gia tri
cuc dai va quay vé 0 (Roll - over). Trong cac chuong trinh trudc, chling ta ciing chi ra cach
kiém tra co TF bang mot vong lap. Trong khi tham do co TF thi ta phai doi cho dén khi
co TF duogc bat 18n. Van dé voi phuong phap nay 1a bo vi diéu khién bi troi budc trong khi
cho co TF dugce bat va khong thé 1am duoc bat ky viéc gi khac.

Str dung cac ngat s& giai quyét duoc van dé ndy va tranh duoc su troi bude bo vi diéu
khién. Néu bo ngat dinh thoi trong thanh ghi IE duoc phép thi mdi khi n6 quay trd vé 0 bd
vi diéu khién s& bi ngit, bat chap n6 dang thuc hién viéc gi va nhay toi bang vector ngat dé
phuc vu ISR. Bang cach nay thi bo vi diéu khién co thé 1am nhiing cong viéc khac cho dén
khi n6 duoc théng bao rang bo dinh thoi da quay vé 0. Xem hinh 3 va vi du 2.

TFO Timer 0 Interruptor TF1 Timer 1 Interruptor
| | e— D00BH 1 p Y 001BH
Jumps to Jumps to

Hinh 4.1: Ngét bo dinh thoi TFO va TF1.
4.2.2. Céc buée lap trinh ngit dinh thoi
Pé hiéu trinh tu 1ap trinh ngat dinh thoi, ta xem céc vi du sau:
Vidu 2:

Hay viét chuong trinh nhan lién tuc dir liéu 8 Bit & cong PO va guri n6 dén cong P1
trong khi n6 cung luc tao ra mot song vudng chu ky 200ms trén chan P2.1. Hay su dung bd
Timer0 dé tao ra song vudng, tan s6 ctia 8051 1a XTAL = 11.0592MHz.

Loi gidi:

Budc 1: tim gié tri can nap cho thanh ghi timer va xac dinh ché d6 hoat dong ciia timer
Theo yéu cau Chu ky 200ms, vay nira chu ky 1a 100ms.

Ta c6: 100ms/1,085ms=92. (Pdi véi mach hoat dong véi tan sb thach anh 11.0592 Mhz)

Suy ra gia tri can nap cho timer0 1&: -92 <=> A4H. Ta st dung timer0 ché d6 2, 8 bit tu nap

lai.

Chuong trinh viét bang Assembly

Org 0000h

Ljmp Main ; Nhay dén chuong trinh chinh, tranh ding khong gian bo nhé
: Clla ngét

Org 000Bh : Bang vecto ngit ciia timer0

CplP2.1 ; Pao muc cho chan P2.1

Reti ; Két thuc chuong trinh con, vé chuong trinh chinh
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Org 0030h
Main: Mov TMOD #02h ; Chon timer 0, ché d6 2 — tu nap lai
Mov THO,#-92 ; Nap gid tri cho thanh ghi THO
Mov TLO,#-92 : Nap gia tri ban dau cho thanh ghi TLO
Mov PO,#0FFh » Thiét 1ap chan PO 1am cong vao
Mov IE #82h : IE = 1000.0010 — cho phép ngat toan cuc va timer 0
SetB TRO ; Khoi dong timer 0
Back: Mov A,P0 : LAy gia tri cong vao PO
Mov P1,A ; Xuét gia tri ra lai cong 1
Sjmp Back ; Lap lai qua trinh
End ; Khéng can xéa co TF0, 8051 ty dong xda.

Luwu y: Cac xung dugc tao ra ¢ cac vi du trén khong that sy chinh xac, vi chua tinh

dén hao phi cta céc 1énh.
Hay dé y nhiing diém duéi day ctia chuwong trinh trong vi du 2:
1. Trinh tng dung khong duoc st dung ving khéng gian bd nhé ciia ngat, do d6 c6 1énh
Ljmp Main
2. Trinh phuc ngat c6 khong gian b nhé nho
3. Pé cho phép ngit chung ta phai thuc hién 1énh cho phép ngit bo Timer0 véi 1énh Mov
IE, #82h; trong chuong trinh chinh main.
4. Trong khi dit liéu & cong PO duge nhan vao va chuyén lién tuc sang cong P1 thi mdi khi
bo Timer0 tro vé 0, cd TFO dugc bat 18n va bo vi diéu khién thoat ra khoi vong lap BACK
va nhay dén dia chi 000BH dé thyc hién trinh phuc vu ISR cta bo Timero.
5. Trong trinh phuc vu ngat ISR cia Timer0 ta thiy rang khong can dén lénh x6a co TFO
ctia timer0 trude 1énh RETI. Ly do nay l1a vi 8051 d& tw xo4 co TFO ngay khi nhay dén
ISR.
4.3 Lap trinh c4c ngit phan cirng bén ngoai

Bo6 vi diéu khién 8051 c6 2 ngit phan cimg bén ngodi & chan 12 (P3.2) va chan 13
(P3.3) goi 1a ngat INTO va INT1. Nhu d4 néi ¢ trén thi ching dugc phép va bi cAm bang
viéc str dung thanh ghi IE. Nhung cau hinh cho ngat ngodi ¢6 phan phirc tap hon.Cé hai
mtrc kich hoat cho cac ngat phan cig ngoai: Ngit theo mire va ngit theo swon.
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Ngat theo murc

INTO 0 ’L
; —o |TO 0003
(Pin 3.2) 1
1‘ j!_ IEO
, TCON.1
Ngat theosuén ( )

Ngét theo mirc

I-Nﬁ —e IT1 0013
(Pin 3.3) 1
T 1 IE1
. TCON.3
Ngat theoswon l: )

Hinh 4.2: Ngét ngoai INTO va INT1
Dudi day 1a m ta hoat dong ctia moi loai.
4.3.1 Ngit theo mirc
O ché do ngat theo murc thi cac chan INTO va INT1 binh thuong & mire cao va néu
mot tin hiéu & mire thap duoc cip téi thi ching ghi nhdn ngat. Sau d6 bo vi diéu khién
dirng tit ca moi cong viéc nd dang thyc hién va nhay dén bang vector ngat dé phuc vu ngit.
Day 1a ché d6 ngat mic dinh khi cip ngudn cho 8051.

Tin hi¢u mitc thap tai chan INTx phai dwoc ldy di trwée khi thye hién 1énh cudi
cling cia trinh phuc vu ngit, néu khong mét ngit khac sé lai dwoc tao ra, va vi diéu
khién sé thue hién ngit lién tuc.

Dé 16 hon chiing ta hdy xem vi du 4.

Vi du 4:

Gia sir chan INT1 duoc ndi dén cong tac binh thuong & mirc cao. Mdi khi nd 4n
xudng thap phai bat mot dén LED & chan P1.3 (binh thuong Led tit), khi n6 duoc bat 1én
n6 phai sang vai gidy. Chimg nao cong tic dugc giir & trang thai thap dén LED phai sang
lién tuc.

Loi gidi:

Org 0000h
Ljmp Main
Org 0013h
Setb P1.3

Mov R7,#250d
Here: Djne R7, Here
ClrP1.3

Reti

Org 0030h
Main:

Mov IE #84h
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Jmp $
End
Luu y: Néu trong lic né thyc hién 1énh cudi cing dé quay tré vé tir ISR ma chan INT1 van
con omike thap thi bo vi diéu khién khoi tao lai ngit, ngat lai xay ra 1 1an nita. Do vay, dé
giai quyét van dé nay thi chan INT1 phai duoc dua 1én cao trudc thoi diém 1énh cudi cling
cia ngit dugc thyc hién. CO mot cach khac dé giai quyét triét dé van dé trén: do la sir
dung ngit theo swon. Khi ¢6 v6i mdi 1 1an 4n phim, dU thé nao ngat ciing chi thyc hién 1
lan.
4.3.2 Ngit theo swon

Ngit theo swon 12 ngat s& xay ra khi c6 mot swom am xuat hién trén cac chan ngat cua
vi diéu khién. Piéu nay 1am cho ngit theo suon khic phuc dugc nhuoc diém ciia ngit theo
mirc nhu ta d4 thay ¢ trén.

Dé kich hoat ché do ngit theo swon thi ching ta phai viét chuong trinh cai dat cho céac
bit ctia thanh ghi TCON:

D7 Do

TF1 | TREVHEIRO TRO N s 194 IEO ITO

Hinh 4.3: Thanh ghi TCON.

a)Cac Bit ITOva IT1

Céc bit TCON.0 va TCON.2 dugc coi nhu la cac bit ITO va IT1 tuong ung. Day la
céc bit x4c dinh kiéu ngit theo suon xung hay theo mirc xung cia cac ngit phan cimg trén
chan INTO va INT1 twong ung. Khi bat lai ngudn ca 2 bit nay déu c6 mirc 0 dé bién ching
thanh ngat theo tin hiéu mire thap. Lap trinh vién c6 thé diéu khién mot trong sb ching 1én
cao dé chuyén ngat phan cimg bén ngoai thanh ngit theo swon.

b) Cac Bit IEO va IE1

Céc bit TCON.1 va TCON.3 con duoc goi la IEO va IE1 twong tmg. Cac bit nay dugc
8051 dung dé bam kiéu ngat theo suon xung, néu cac bit 1TO va IT1 bang 0 thi ¢d nghia 1a
cac ngat phan cting 1 ngit theo mire thap va céc bit IE0 va IE1 s& khong dung dén. Cac
Bit IE0 va IE1 chi dugc 8051 dung déchdét swon xungtr cao xudng thip trén céc
chan INTO va INT1. Khi ¢d chuyén dich suon xung trén chan INTO (hay INT1) thi 8051
danh dau (bat 1én cao) céc bit IEx trén thanh ghi TCON va nhay dén bang vector ngat va
bat dau thyc hién trinh phuc vu ngat ISR. Trong khi 8051 thyc hién ISR thi khdng c6 mot
suon xung nao dugc ghi nhan trén chan INTO (hay INT1) dé ngan moi ngat trong ngat. Chi
trong khi thyc hién 1énh cudi cta trinh phuc vu ngat ISR thi c4c bit IEx mé&i dugce 8051 tu
dong x6a, va cac chan ngét lai hoat dong binh thudng.

Ta thay rang cac bit 1EO va IE1 dugc 8051 sir dung bén trong dé bao c6 mot ngit
dang duoc xir Iy hay khong. Hay néi cach khéc 1a lap trinh vién khdng phai quan tam dén
cac bit nay.
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¢)Céc Bit TRO va TR1

Pay la nhimg bit D4 va D6 (hay TCON.4 va TCON.6) cia thanh ghi TCON. Céc bit
nay da dugc gidi thidu & cac phan trude, chung duoc dung dé khoi dong va dimg cac bod
dinh thot1 TimerO va Timer]l tuong Ung.

d) Céc Bit TFO va TF1
Céc bit nay 1a D5 (TCON.5) va D7 (TCON.7) ciia thanh ghi TCON ma d4 duoc gidi
thiéu ¢ cac bai trudc. Ching duoc sir dung bdi cac bo Timer0 va Timerl twong Gng dé bao
rang cac b dinh thoi bi tran hay quay vé khong.
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