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1. GIOI THIEU CHUONG TRINH PAO TAO

1.1. Théng tin chung
1. Tén chwong trinh:  Chuong trinh dao tao nganh Céng nghé K§ thuét Nhiét
2. Chuyén nganh: Cong nghé Nhiét - Pién lanh

3. Béc: Pai hoc
4. Loai bﬁng: K§¥ su
5.Loai hinh ddo tao:  Chinh quy
6. Thoi gian: 4 ndm
7.8 tin chi: 131
8. Khoa quan ly: Co khi
9. Ngbn ngit: Tiéng Viat
10. Ban hanh: Theo Quyét dinh s6 $§¥©€/PHSPKT-DT, ngay A6 /0 /2010

cua Hi¢u trudng Truong Pai hoc Su pham Ky thuat
1.2. Muyc tiéu dao tao
1.2.1. Myc tiéu chung

bao tao Ky su Cong nghé k§ thuat Nhiét cé phim chit chinh tri, dao durc; c6 kién
thire, k§ ning thyc hanh nghé nghi€p, ning lyc nghién ciru img dung khoa hoc cong nghé; cé
khé ning hoc tap sudt doi, kha ning sAng tao va gidi quyét nhimg vén d& trong linh virc Nhiét
- Dién lanh; thich ng v6i méi trudng 1am viée va c6 trach nhiém nghé nghiép; cé sirc khde,
c6 y thirc phuc vy cong dong, dép tmg yéu cdu phat trién kinh té - x& hoi, bao dam quéc
phong, an ninh vi hdi nhép qudc té.

1.2.2. Muc tiéu cu thé

01. C6 kién thirc co ban vé khoa hoc fu nhién - xd hdi, khoa hoc chinh tri va phap
luit. '

02. C6 kién thirc thyc té vig chéc, kién thic 1y thuyét co ban toan dién vé chuyén
nganh Nhiét - Dién lanh.

03. C6 k¥ ning nhan thirc lién quan dén phan bién, phén tich, tong hop; k§ nidng thyc
hanh nghé nghiép va ky ning giao tiép, img xir dé thuc hi¢n céc nhiém vy phirc tap cua
chuyén nganh Nhiét - Dién lanh.

04. C6 kha niing lam viéc ddc 14p hoic nhém, tinh thin chiu trdch nhiém; c6 ning lyc
huéng dan, gidm sét nhitng ngudi khéc thyc hién nhiém vy x4c dinh.

1.3. Chuén diu ra

PLO1. C6 kién thic co ban vé toan hoc va khoa hoc ty nhién dé rng dung trong k¥
thudt va cé khé nang hoc tip ¢ trinh d6 cao hon. :

PLO2. C6 kién thirc co s& nganh va kién thir chuyén mén trong linh vyrc cong nghé
nhiét dién lanh nhu: Ky thuét lanh, May va thiét b lanh, Lo hoi, Nha méy nhiét dién, k§ thuét
sdy...

PLO3. Nim vitng kién thirc chuyén mén ning cao dé g dung trong tinh toén, thiét
ké, thir nghiém va chén doan cac hé théng nhiét may lanh.
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PLO4. Tinh toén, thiét ké, mé phong céc hé théng va céc hoat dong trong linh vye
nhiét may lanh.

PLOS. Vén hanh c4c hé théng va c4c hoat dong trong linh vyc nhiét may lanh.

PLO6. Trién khai ché tao, thi cong, 1p dit, bao tri, bao dudng, sira chita cic hé théng
va cac hoat dong trong linh virc nhiét may lanh.

PLO?7. Hinh thanh ¥ wéng vé céc hé théng va c4c hoat dong trong linh vyc nhiat may
lanh.

PLO8. C6 ky ning phén tich, gii thich va lap luan d& giai quyét vAn 4 ciing nhw c6
khé néing kham phé c4c tri thirc méi v linh vyc nhiét dién lanh, gép phén néng cao hiéu qua
hoat d4ng trong linh vyc nhiét mdy lanh.

PLOY. C6 dao dirc nghé nghiép, ¢6 y thitc béo vé méi trudmg va tun thi phap lujt
cta nha nuéc Viét Nam,

PLO10. C6 ning lyc 1anh dao, giao tiép, ngoai giao, ddm phén va 1am viéc nhém.

PLO11. C6 kha niing giao tiép va sir dung ngoai ngir higu qua trong giao tiép thong
thuong va trong hoat dong chuyén mén Nhiét may lanh.“Sinh vién tét nghi€p c6 trinh 6
ngoai ngit dat béc 3 theo “Khung ning lyc ngoai ngit 6 bac ding cho Viét Nam” do Bd Giso
duc & Dao tao quy dinh.

PLO12. T6n trong vin héa xa hdi va vin héa doanh nghi€p, nhén thirc r& anh hudng,
nhu cu cia x4 hoi déi véi nganh cong nghé k¥ thut nhiét.

Moi lién h¢ gifra myc tiéu va chudn diu ra ciia chwong trinh ddo tao

Mite Chuén dau ra chwong trinh dao tao

tié.u PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO PLO | PLO | PLO | PLO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

01 X

02 X X X X X X X

03 X X X X X X X X X

04 X X X X X X

1.4. Co hdi ngh nghiép

- Lam vi¢c tai cdc tdp doan, cong ty co dién lanh chuyén thiét ké, 1ip dt, thi cdng, cac
cong trinh diéu hoa cho siéu thi, tda nha cao tang, khich san, bénh vién, khu cong nghiép...

- Lip dit, van hanh va bao dudng hé thong lanh dan dung va c6ng nghiép cho nha miy
thiy san dong lanh, sita, bia, nudc giai khat. .

- Lip dat, vin hanh va bao dudng hé thong sdy, 10 hoi cdng nghi€p cho nha méy xi
nghiép. Lip dit, bao dudng cac hé théng ning luong mit troi, ndng lugng gié. .

- C6 thé tiép tyc hoc & bac cao hon hodc tham gia giang day & cdc Co s& de‘lo tao cling
chuyén nganh.
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1.5. Tuyén sinh - didu ki¢n nhép hoc

Thi sinh ding ky xét tuyén theo céc phuong thirc dugce cong bd trong D& 4n tuyén sinh
hing nm. Diém xét tuyén 1 diém cta té hop mén dwoc cong bé trong théng béo tuyén sinh.
Thi sinh phai dat tiéu chuén ddm bao chét lugng dau vao do Bo Gido duc va Pao tao va Hoi
déng tuyén sinh Pai quy dinh, ddng thoi dat didm chuén xét tuyén vio nganh do Hai déng
tuyen sinh cong bd & mdi dot xét tuyen
1.6. Quaé trinh dao tao

Chuong trinh ddo tao dugc trién khai theo hoc ché tin chi. Qua trinh dao tao tuin thu
theo quy dinh, quy ché cua B$ Gido duc va Pao tao, cla Dai hoc Pa Néng va ciia Trudng Dai
hoc Su pham K§ thut. Mdi nim hoc ¢6 2 hoc ky chinh vd mét hoc ky heé. Sé gidr 1én lop
trung binh khoang 20 tiét/tun. Céch thirc kiém tra dénh gi4 dugc qui dinh trong P& cuong
chi tiét ctia mdi hoc phén. ~
1.7. Didu kién tét nghiép

Sinh vién dugc cong nhan t6t nghiép phai théa man céc tiéu chi cong nhan tét nghiép
theo quy ché ddo tao tin chi cia Gido duc va Pao tao, ¢6 cac chimg chi gido duc qudc phbng
va gido duc thé chit, ddng thoi pha1 déap Ung cac yeu cdu vé chuin du ra ciia nha trudng vé
Ngoai ngft, Tin hoc, K§ ning mém.

1.8. Khé niing ph4t trién nghé nghigp ,

- Sinh vién sau khi t6t nghiép c6 co héi hoc 1én bic sau dai hoc: Thac si - Tién st;

- Sinh vién c6 kha ning chuyén dbi chuyén nganh hodic hoc thém chuyén nganh thir 2
phu hop véi nganh dao tao; ‘

- C6 kha nang ty hoc dé thich img véi méi trudng 1am viée va kha ning hoc tap sudt
doi.

* 1.9. Chién luge gidng day - hoc tap

Céc chién Iuoc va phuong phap day hoc duge sir dung trong chuong trinh dao tao cy thé
nhu sau:

1.9.1. Chién lwgc day hoc triec tiép

Day hoc tryuc tiép 14 chién hrgc day hoc trong do théng tin dwgc chuyén tai dén voi
ngudi hoc theo céch tryc tiép, gido vién trinh bay va sinh vién ling nghe. Chién luge day hoc
ndy thudng dugc 4p dung trong cc 16p hoc truyén théng va t6 ra ¢ hidu qua khi mudn
truyén dat cho ngudi hoc nhirng théng tin co ban, giéib thich mét k§ nz‘mg méi.

Céc phuong phép giang day theo chién lugc nay dugc 4p dung gém phuong phap giai
thich cy thé (Explicit Teaching), thuyét giang (Lecture) va phuong phép tham luén (Guest
Lecture). :

+ Giai thich cu thé (Explicit Teaching): Pdy la phuong phép thudc chién lugc day hoc
tryc tiép trong d6 gido vién huéng din va giai thich chi tiét cu thé cac ndi dung lién quan dén
bai hoc, gitp cho sinh vién dat dugc myc tiéu day hoc vé kién thirc va k¥ néng.
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+ Thuyét giang (Lecture): Gido vién trinh bay néi dung bai hoc va gidi thich céc ndi
dung trong bai giang. Gido vién 13 ngudi thuyét trinh, dién giang. Sinh vién chi nghe giang va
thinh thoang ghi chti @& tiép nhén céc kién thirc ma gido vién truyén dat.

+ Tham luéin (Guest lecture): Theo phuong phép ndy, sinh vién dugc tham gia vao céc
khéa hoc ma ngudi dién gidng, thuyét trinh khong phdi 14 gido vién ma 14 nhitng ngudi dén tr
céc doanh nghi¢p bén ngoai. Théng qua nhitng kinh nghiém va hiéu biét cia din giang dé
gitip sinh vién hinh thanh kién thic tdng quan hay cy thé v& chuyén nganh dao tao.

1.9.2. Chién lugc day hgc gidn tiép

Day hoc gidn tiép 12 chién Iugc day hoc trong dé ngudi hoc duge tao didu kién trong
qua trinh hoc tdp ma khong cn ¢6 bit ky hoat déng giang day cong khai nao dwgce thyc hién
boi gido vién. Ply 14 tién trinh day hoc tiép cin huéng dén ngudi hoc, 14y ngudi hoc lam
trung tam, trong d6 gidng vién khong tryc tiép truyén dat néi dung bai hoc dén véi sinh vién
ma thay vao d6, sinh vién dugc khuyén khich tham gia tich cyc trong tién trinh hoc, str dung
k¥ niing tu duy phan bién dé giai quyét vn dé.

Céc phuong phép giing day theo chién lugc ndy dugc 4p dung gdm: Céu hoi g0i md
(Inquiry), giai quyét vin d& (Problem Solving), hoc theo tinh hudng (Case Study).

+ Céu héi goi mé (Inquiry): Trong tién trinh day hoc, gido vién sir dung céc cau héi ggi
m¢ hay céc vén d&, va huéng dfn gitip sinh vién timg budc tra 101 cAu héi. Sinh vién ¢6 th
tham gia thao luin theo nhém dé cliing nhau giai quyét bai toan, vAn dé dit ra.

+ Gidi quyét vn d& (Problem Solving): Trong tién trinh day va hoc, ngudi hoc lam viée
v6i vin d& duoc dit ra va hoc dugc nhimg kién thirc méi théng qua viéc dbi mat véi vén dé
cn gidi quyét. Thong qua qua trinh tim giai phap cho vin d& dit ra, sinh vién dat duogc kién
thirc va k§ ning theo yéu ciu ctia mén hoc.

+ Hoc theo tinh hudng (Case Study): Dy 13 phuong phép huéng dén céch tiép can day
hoc 14y ngudi hoc 1am trung tam, gidp ngudi hoc hinh thanh ky niing tu duy phan bién, giao
tiép. Theo phuong phép nady, gido vién lién hé céc tinh hudng, vin d& hay thach thirc trong
thyc t& va yéu cu sinh vién gidi quyét, gitip sinh vién hinh thanh k¥ ning gidi quyét vin @2,
k¥ ning ra quyét dinh cling nhu k¥ ndng nghién ciru.

1.9.3. Hoc trdi nghiém

Hoc trai nghiém 13 chién lugc day hoc trong d6 ngudi hoc tiép nhan dugc kién thic va
ky ning théng qua nhing gi ma ho dugc trai nghiém qua thyc hanh, thuc té quan sat va cam
nhén. Ho hoc théng qua 1am va trai nghiém.

Cac phuong phép day hoc duge 4p dung theo chién lwoc day hoc ndy gdm: mé hinh
(Models), thuc tap, thuc té (Field Trip), thi nghiém (Experiment), du 4n (Project) va nhém
nghién ctu gidng day (Teaching Research Team).

+ MO0 hinh (Models): 1a phuong phap day hoc trong d6, sinh vién thong qua viéc quan
sat va qua trinh xdy dung, thiét ké mé hinh ma gido vién yéu cau dé dat duoc ndi dung kién
thire va k¥ ning dugc dit ra.



+ Thuyc tap, thuc té (Field Trip): Thong qua cac hoat déng tham quan, thuc tip, di thyc
€ tai cong truomg va cée cdng ty dé gitp sinh vién hidu duge méi trudng 1am viée thue t4 cia
nganh dao tao sau khi tét nghiép, hoc héi c4c cong ngh¢ dang dugc 4p dung trong linh vyuc
nganh dao tao, hinh thanh ky niing nghé nghiép va van héa lim viéc trong céng ty. Phuong
phép nay khong nhitng gitip sinh vién hinh thanh kién thirc k§ ning ma con tao co hoi nghé
nghiép cho sinh vién sau khi t6t nghiép.

+ Thi nghiém (Experiment): La phuong phdp day hoc trong dé gido vién sit dung c4c
thao tac thi nghi¢m, sinh vién quan st va thyc hanh céc thi nghiém d6 theo huéng din coa
gi4o vién, tir 46 huéng dén myc tiéu day hoc.

+ Dy an (Project): La phuong phap hoc trong d6 giang vién td chirc cho sinh vién hoc
thong qua cdc dy 4n hay cong trinh thyc té. Dy 4n & day dugc hidu 13 nhitng nhi¢m vy phirc
tap tir céc vén dé mang tinh chét kich thich ngudi hoc tim hiéu, kham ph4. Tir day ngusi hoc
s& tham gia vao thiét ké, dwa ra quyét dinh hay khéo sat cic hoat dong c6 lién quan dén dy 4n,
Véi phuong phép hoc nay, ngudi hoc s& phai 1am viéc theo nhém va kham pha nhitng vén dé
gén lién véi cude sbng, sau d6 s& thuyét trinh truée 16p va chia sé nhitng gi ho da lam duoc
trong dy 4n cia minh. Phuong phap hoc da trén dy 4n chi trong téi nhitng hoat dong hoc co
tinh chét 14u dai va lién mén, lién nganh va thudng gén véi nhimg vén dé ndy sinh tir d&i
sbng hién tai. Bén canh d9, phuong phép hoc dua trén dy 4n con tao ra nhitng co hdi nhdm
gitip ngudi hoc theo dudi dugc nhitng sé thich ciia minh, va ty minh dua ra quyét dinh vé ciu
tré 101 hay tim ra giai phap cho céc vén dé trinh bay trong dyr 4n.

+ Nh6m nghién ciru hoc tap (Study Research Team): Sinh vién dwgc khuyén khich tham
gia vao cdc dy 4n, nhom nghién ciru va gidng day cla giang vién, gitp hinh thanh ning lyc
nghién ctru va k§ ning séng tao. Tir d6, tao tién d& cho sinh vién tiép tuc hoc tép cao hon &
bac hoc thac s, tién s§ sau khi hoan thanh chuong trinh dao tao v tét nghiép.

1.9.4. Day hoc twong tdic

bay lu chién lugc day va hoc trong d6, gido vién sir dung két hop nhiéu hoat ddng trong
16p hoc nhu dit van d& hay cau héi goi m& va va yéu chu sinh vién thao lun, tranh luan dé
giai quyét vin a8 d6. Gido vién véi vai trd huéng dén sinh vién timg budc gidi quyét vén da.
Tir d6 ginp sinh vién dat dwgc myc tiéu day hoc. Sinh vién c6 thé hoc tir ban hoc hay tir gido
vién dé phit trién c4c k§ ning xa hoi, k§ ning tu duy phan bién, giao tiép, dam phén dé dua
ra quyét dinh.

Céc k¥ thuét, phuong phép dwgc ap dung theo chién lwoc nay gdm cé: phuwong phap
tranh luén (Debate), thao luén (Discussions), hoc nhém (Pear Learning).

+ Tranh luan (Debates): 14 tién trinh day hoc trong d6 gido vién dua ra mot vén dé lién
quan dén ndi dung bai hoc, sinh vién véi céc quan diém tréi ngwoc nhau vé vén dé dé phai
phén tich, ly gidi, thuyét phuc ngudi nghe ting ho quan didm cita minh. Théng qua hoat dong
day hoc nay, sinh vién hinh thanh céc k§ ning nhu tu duy phan bién, thuong lugng va dua ra
quyét dinh hay k§ niing néi truéc d4m dong.



-

+ Thado luan (Discussion): La phuong phap day hoc trong do sinh vién dugc chia thanh
cic nhém va tham gia thdo ludn vé nhing quan diém cho mét van dé ndo d6 duge gido vién
dit ra. Khdc v6i phuong phép tranh lugn, trong phuong phép thao luin, nguoi hoc véi cing
quan diém muyc tiéu chung va tim c4ch bd sung dé hoan thién quan diém, gidi phap ctia minh.

+ Hoc nhom (Peer Learning): Sinh vién dugc t6 chirc thanh cic nhém nho dé cung nhau
gidi quyét cdc vén d& dugc djt ra va trinh bay két qua ciia nhém théng qua béo cdo hay thuyét
trinh trudc cdc nhom khéc va gidng vién.

1.9.5. Tw hgc

Chién lugc tu hoc dugc hidu 14 tit ca cac hoat dong hoc clia ngudi hoc duge thye hién
boi cdc cé nhén ngudi hoc véi rét it holic khong cé sy hudéng din cua gido vién. Déy 1a mot
qua trinh gitip sinh vién ty dinh huéng viéc hoc ctia minh theo kinh nghi¢m hoc tip cia ban
than, c6 quyén ty chu va didu khién hoat dng hoc ctia ho théng qua cac bai tap, du 4n hay
vin @ ma gido vién goi ¥, huéng din & 16p.

Phuong phép hoc theo chién lwoc nay duge 4p dung chi yéu 1a phuong phap bai tap &
nha (Work Assignment). Bai tdp & nha (Work Assignment): Theo phuong phép nay, sinh
vién dugc giao nhi¢m vy lam vigc & nha véi nhitng ndi dung va yéu cdu do gido vién dit ra.
Théng qua viéc hoan thanh c4c nhiém vu duoc giao & nha nay, sinh vién hoc dugc céch ty
hoc, ciing nhur dat dugc nhimg néi dung vé kién thirc cling nhu k§ niing theo yéu cau.

1.9.6. Day hoc truc tuyén

Hoc tap true tuyén (E-learning) 1a phwong thitc hoc tép trong d6 sinh vién ding céc
thiét bi két néi Internet dé c6 thé két ndi voi giang vién théng qua cac cong cu day hoc thoi
gian thyc, truy cdp ngudn tai nguyén hoc tp dugce lwu trir trén cc nén tang s6. Giang vién
tuong tdc tir xa va c6 thé goi hoc liu sé (hay hoc li¢u dién tir) 1a tdp hop cac phuong tién
dién tir phuc vu day va hoc, bao gém: gido trinh dién tir, tai ligu tham khao dién tr, bai kidm
tra danh gid dién tir, ban trinh chiéu, bang dir ligu, céc tép Am thanh, hinh 4nh, video, bai
gidng dién tir, phdn mém day hoc, thi nghiém mé phéng va cac hoc liéu dwoc sé héa khac
cho ngudi hoc théng qua céc hé théng quén 1y hoc tdp LMS (Learning Management System).

E-learning véi nhitng wu diém trong day hoc lam thay ddi manh mé k¥ néng ty hoc cua
ngudi hoc do kha nidng cé nhén héa ciing nhu dap ¥mg hidu qué céc hoat dong hoc tap cua
ngudi hoc. Cing véi sy phét trién ciia cong nghé, vige xdy dung mdi trudng hoc tép truc
tuyén hién dai, xay dyng céc ndi dung giang day tryc tuyén dwogc phat trién theo huéng ngay
cang tlep can gan hon véi ngudi hoc.

1.10. Phuong phép d4nh gi4

Céac phuong phép dénh gi4 dugc chia thanh 2 loai chinh 14 d4nh gid theo tién trinh (On-
going/Formative Assessment) va d4nh gi4 téng két/dinh ky (Summative Assessment).
1.10.1. Ddnh gid tién trinh (On-going/Formative Assessment)

Muyc dich ctia dénh gi4 tién trinh I3 nhim cung cAp kip thi céc thong tin phan hdi cia
ngudi day va ngudi hoc vé nhitng tién bé ciing nhu nhing didm cin khic phuc xujt hién
trong qua trinh day hoc.
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Céc phuong phép danh gia cy thé véi loai danh gié tién trinh duoc 4p dung gém: d4nh
gi4 chuyén can (Attendance Check), danh gid bai tap (Work Assignment), va d4nh gi4 thuyét
trinh (Oral Presentation)

+ Dénh gi4 chuyén cén (Attendence Check): Ngoai thori gian tir hoc, sy tham gia thuong
Xuyén cua sinh vién cling nhu nhitng déng gop ciia sinh vién trong khéa hoc cling phan 4nh
thai d6 hoc tap clia ho d6i véi khéa hoc.

+ Danh gid bai tdp (Work Assignment): Ngudi hoc dwgc yéu ciu thuc hién médt sé ndi
dung lién quan dén bai hoc trong gid hoc ho#c sau giv hoc trén 16p. Céc bai tap nay cé thé
duoc thuc hién boi c4 nhin hodic nhém.,

+ Pénh gia thuyét trinh (Oral Presentation): Trong mét s6 mon hoc thude chuong trinh
dao tao, sinh vién dugce yéu cdu yéu lam viéc theo nhém dé gidi quyét mot vén dé, tinh hubng
hay néi dung lién quan dén bai hoc va trinh bay két qua clia nhém minh truée cac nhém khic,
Hoat dong ndy khéng nhitng gitp sinh vién dat dugc nhimg kién thirc chuyén nganh ma con
gitip sinh vién phét trién céc k§ ning nhw k§ ning giao tiép, thwong lugng, 1am viéc nhém.
1.10.2. Ddnh gid téng két/ dinh ky (Summative Assessment)

Muc dich cia logi dénh gia nay 1 dwa ra nhimg két luén, phan hang v& mirc d6 dat dugc
muc tiéu va chit luong ddu ra, sy tién bo clia ngudi hoc tai théi didm 4n dinh trong qué trinh
day hoc gbm dénh gié cudi churong trinh hoc, d4nh gi4 giira hoc ky, va d4nh gi4 cudi hoc ky.

Cac phuong phép danh gia dugc sir dung trong loai dénh gia ndy gbm c6: Kiém tra vibt
(Written Exam), Kiém tra tric nghi¢m (Multiple choice Exam), Bao vé va thi van déap (Oral
Exam), Béo céo (Written Report), Thuyét trinh (Oral Presentation), danh gi4 lam viéc nhém
(Teamwork Assessment) va D4nh gi4 ddng cip (Peer Assessment)

+ Kiém tra viét (Written Exam): Theo phuong phdp d4nh gi4 nay, sinh vién dugc yéu
cdu tra 101 mét s§ cau hoi, bai tap hay y kién c4 nhan v& nhitng van dé lién quan dén yéu ciu
chuin ddu vé kién thic clia hoc phin va dugc dénh gia dya trén dép 4n duoc thiét ké sin,
Thang diém danh gi4 duoc sir dung trong phuong phap dénh gi4 ndy 1a thang 10. S6 luong
céu hoi trong bai danh gi4 dugc thidt ké tiy thude vao yéu cAu ndi dung kién thirc cia hoc
phin.

+ Kiém tra tric nghi¢ém (Multiple choice exam): Phuong phap danh gia nay tuong tur
nhu phuong phép kiém tra viét, sinh vién dugc yéu cdu tra 1di cAc cau hoi lién quan dya trén
d4p 4n duoc thiét ké sn. Diém khéc 13 trong phuong phép ddnh gi4 ndy sinh vién trd 1&i cac
cau héi yéu cu dya trén céc go1i ¥ trd 1&i ciing duoc thiét ké va in sin trong dé thi.

+ Bao vé va thi van d4p (Oral Exam): Trong phuong phép danh gi4 nay, sinh vién dugc
dugc danh gi4 théng qua phong van, hoi dép truc tiép.

+ Bao cdo (Written Report): Sinh vién dugc danh gi4 théng qua sén phdm bdo céo cia
sinh vién, bao gdm ca noi dung trinh bay trong bdo cao, c4ch thirc trinh bay thuyét minh,
bang v&/ hinh anh trong bio c4o.
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II. MO TA CHUONG TRINH GIANG DAY

+ Dénh gi4 thuyét trinh (Oral Presentation): Phuong phép danh gia nay hoan toan gibng
v6i phuong phap dénh gid thuyét trinh. Dénh gi4 duge thuc hién theo dinh ky (giita ky, cubi
ky, hay cudi khéa).
+ Dénh gid lam vigc nhém (Peer Assessment): Panh gi4 1dm viéc nhém dugc 4p dung
khi trién khai hoat dgng day hoc theo nhém va dugc ding dé dénh gi4 k¥ nang 1am vige
nhém cua sinh vién.

2.1. Chwong trinh dao tao

o =~ (282 S 4

.| Ma S6 tin chi S6 | HP tién quyét (*)
;; hoc Tén hoc phan LT- [ TH- | Th. | tin | HP hoc truéc’
phén BT | TN | tap | chi | HP song hanh (+)
1. Kien thirc gifo dyc Dai cwong '
1.1. Céc hoc phén bit buge
115319001 | Pai s6 tuyén tinh 210 ]wo 12
2 [ 5209001 | Dudng 16i CM ciia PCSVN 3 /10| 0| 3 [NLCBciaCNMLNI-
3 | 5319002 | Giai tich 1 3 0 0 3
4 | 5505042 | K§ thuat l4p trinh C 2 0 0 2 | Tin hoc dai cuong -
5 | 5413002 | Ngoai Ngit I 3 | 0 | 0 | 3 |NgoaiNgitco ban(*) -
6 | 5413003 | Ngoai Ngir I 2 0 0 2 | Ngoai Ngir I -
7 | 5413004 | Ngoai ngir III 2 | 0| 0 | 2 |NgoaiNgitll-
8 15209002 | NLCB ctia CNMLN I 2 0 a2
9 [ 5209003 | NLCB ctia CNMLN II 3 0 0 3 [NLCBciaCNMLNI -
10 | 5211005 | Phép lujt dai cwong i 0 0 2
I1 | 5505097 | Tin hoc dai cwong ) 0 0 2
12 | 5505098 | Tin hoc van phong 2 0 0 J
13 | 5209004 | Tu twong HS Chi Minh 9 0 0 | 2 |NLCBcliaCNMLNI -
14 | 5305002 | Vat ly Co - Nhiét 2 0 0 2
15 | 5504085 | V& ky thuft 2 0 0 2
Tong sb tin chi phai tich lily bit bugc hgc phan dai cwong | 34
1.2. C4c hgc phin tyr chon tr do
115319003 | Giai tich II 2 0 0 2 | GiaitichI-
2 15507015 | Héa dai cuong 2 0 0 2
3 | 5413001 | Ngoai Ngit co ban <o) R ]
4 | 5413005 | Ngoai Ngit IV 2 0 0 2 | Ngoai ngit II -
5 | 5413006 | Ngoai Ngit V 2 | 0 | 0 | 2 |NgoaiNgiIV-
6 | 5505070 | TH K¢ thust lap trinh C 0 | 1 | o | 1 |KTIptinhCE)-
7 15505080 | TH Tin hoc dai cwong 0 1 0 1 | Tin hoc dai cuong(+) -
8 | 5505082 | TH Tin hoc vin phong 0 1 0 1| Tin hoc vin phong(+) -
9 | 5504140 | TN Vatly 0 | 1 0 | 1
10 | 5305004 | Vat Ly Dién - Tir NI RERE
11| 5305005 | V4t Ly Quang - Nguyén tir 2 o | o2

N\



12 | 5319005 | X4c suét Théng ké | 2 [ o] o] 2 [ciaitichI-
Tﬁng s tin chi phii tich iy hec phﬁn gido dyc dai cwong | 34
1.2.1. Céc hgc phén tich liiy Chimg chi thé chit & Chimg chi qubc phong
1| 5502001 | Giso dyc quéc phong 0 0 4 4
2 | 5013001 | Gigo dyc thé chét I 0 1 0 1
3 | 5013002 | Gio duc thé chét II 0 1 g 11
4 | 5013003 | Gido dyc thé chit I1I 0 1 9 |1
5 | 5013004 | Gio duc thé chét IV 0 1 0 1
1.2.2. Céc hoc phan kién thire k§ ning mém — ty chon bit buge
I | 5504114 | Dy 4n khi nghiép NL 0| o 1 1 | KN - viéc 1am -
2 [ 5507014 | Gido dyc Méi truong 1 0 0 1 |:
3 | 5502002 | Khéi nghiép - viéc 1am 1 0 0 | 1
4 | 5502003 | K§ ning giao tiép 1 0 0 1
5 | 5502004 | K§ niing lam viéc nhém 1 0 0 | 1
6 | 5502008 | K§ ning lanh dao 1 0 0 1 | KN 1am viéc nhém -
7 | 5502006 | Phwong phép hoc tap NCKH 2 0 0 2
Tong so tin chi phai tich liy hoc phdn k§ niing mém | 3
2. Kién thire gido duc Chuyén nghiép
2.1. Céc hoc phén co s& - bit bude
1| 5504088 | Co ly thuyét 2 0 0 | 2
2 | 5505037 | K§ Thuét Pién 2 0 I
3 | 5504132 | Nhiét Dong hoc K§ thuat 3 0 0 | 3 |Daisb tuyén tinh (*)-
4 | 5504040 | Strc bén vit ligu 3 0 0 | 3 |Coly thuyét-
5 | 5504135 | Thiét bi Trao D8i Nhiét D 0 0 | 2 | Truyén Nhiét (*)-
6 | 5504050 | Thiy khi v& Méy thuy khi 2. | 0 0 | 2 |GiitichI-
7 | 5504136 | Tiéng Anh chuyén nganh Nhiét 2 0 0 | 2 |LdHoi(+)
8 | 5504142 | Truyén Nhiét 3 0 0 | 3 |Daisb tuyén tinh (*) -
9 | 5504002 | V& K§ thuét Co khi 2 210 0 | 2 |Veky thuat-
Tﬁng s tin chi phai tich liy cdc hoc p]ﬁn coséd | 21
2.2. Céc hgc phﬁn chuyén nganh - bit bujc
1| 5504097 | Chuyén dé nganh Nhiét 1 1 0 | 2
2 | 5504102 | Bidu Hoa Khong Khi 3] 0 0 | 3 [KTLanhcose-
3 | 5504106 | Bd 4n K§ Thuat Lanh g @ 2 | 2 |KTLanhcosd-
4 | 5504107 | Db 4n Ld Hoi 0| o0 2 | 2 |LdHoi-
5 | 5504109 | B 4n Tét nghiép NL 0 | 0 [ 10 | 10 |Nhiét Dong hoc KT -
6 | 5504110 | Do luong -Ty dong Nhiét 2 0 0 | 2 |Nhiét Ponghoc KT -
7 | 5504118 | Hoc ky doanh nghiép NL 0] o0 5 | 5 |KT Lanh éngdung -
8 | 5504121 | K§ thuit An toan 2 | o 0 | 2
9 | 5504124 | K§ Thuét Lanh co s& 3 0 0 | 3 |NhiétPonghocKT (*)
10 | 5504125 | K§ Thujt Lanh img dung 2| © 0 | 2 |KTLanhcosd-
11 | 5504126 | K§ Thuét Sy 3 0 0 | 2 |TB Trao Ddi Nhiat -
12 | 5504127 | K§ thuat van hanh thiét bj 4p lyc 2 0 0 | 2 |LdHoi-
13 | 5504128 | Lo Hoi 3 0 0 | 3 |Nhiét Dong hoc KT (*)
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14 | 5504130 | Ning lugng t&i tao 2 0 0 2 | KT Lanh co sé -
15 | 5504131 | Nha may Nhiét dién 2 0 0 | 2 | NhiétPoénghoc KT -
16 | 5504137 | Tiét kiém nang lugng 2 0 0 | 2 |LdHoi-
17 5504139 | TN K§ thu4t nhiét 0 1 0 1 | Nhiét Bong hoc KT -
18 | 5504146 | THCM Cdng nghé méi NL 0 1 0 1 | Chuyén d& Lanh -
19 | 5504147 | TTCM Cong nghiép 0 0 3 3 | TB Trao Déi Nhiét -
20 | 5505229 | THCM Dién 0 2 0 | 2 |K§ ThuitDign (+)-
21 | 5504148 | THCM Diéu hoa khéng khi - 0 | 2 |DiéuHoaKhéng Khi -
22 | 5504149 | THCM Go 0 2 0 2
23 | 5504150 | THCM Han 0 2 0| 2
24 | 5504151 | THCM Lanh 1 0 1 0 1 | KT Lanh co sé -
25 | 5504152 | THCM Lanh 2 0 2 0 | 2 [KT Lanh g dyng -
26 | 5504153 | THCM Néng 0 2 0 2 | TB Trao Déi Nhiét -
27 | 5504087 | V& trén méy tinh 0 1 0 1
Téng s0 tin chi phai tich liy bit bugc hoc phan chuyén nganh | 65
2.3. Céc hgc phin chuyén nganh - ty chon bit bujc )
1 | 5505109 | Trang bj dién cong nghiép ] 0 0 | 2 | Ky Thuat Bién -
2 15504156 | Vit lidu k§ thuét nhiét lanh 1 0 0 1 | KT Lanh co s -
3 | 5504089 | CP Pidu hda khéng khi 2 | 0 | 0 | 2 |DiduHoaKhéng Khi -
4 | 5504090 | CP 16 hoi vi mang nhiét 2 0 0 2 | Lo Hoi-
5 | 5504093 | Chuyén d& bom nhiét 2 0 0 2 | KT Lanh co 8¢ -
6 | 5504096 Chuyén d& Lanh 2 0 0 2 | KT Lanh ng dung -
7 | 5504098 | Chuyén dé Sy 2 | 0 0 | 2 | K§ Thut Sy -
8 | 5504099 | CN lam lanh bén vimg 2 0 0 2 | KT Lanh co sé -
9 | 5504103 | Piéu hoa trén Ot6 2. [p 0 | 2 | DiéuHodaKhéng Khi -
Tong s0 tin chi phai tich Itiy tyr chon bit bugc hec phn chuyén nganh | 11
Tong sb tin chi phai tich lily phin gifo duc chuyén nghigp | 97
2.2. Ma trin d4p mg gifta cdc hoc phin va chuédn diu ra ciia chwong trinh dao tao
- Chudn diu ra ciia CTPT
T Tén hge phin hﬁ: PLO | PLO | PLO | PLO | PLO [ PLO | PLO | PLO | PLO | PLO PLO | PLO
" 1 2 3 4 5 6 7 8 ‘9 10 11 12
1| Paisé tuyén tinh 5319001 X
2 | Pudng 16i CM ciia BCSVN 5209001 x X
3 | GiaitichI 5319002 | x
4 | Ky thujt lép trinh C 5505042 x X
5 | Ngoai Ngit I 5413002 x x
6 | Ngoai Ngit II 5413003 X X
7 | Ngoai ngit I1I 5413004 X X
8 | NLCB cia CNMLN I 5209002 X x
9 | NLCB ciia CNMLN 11 5209003 X X
10 | Phép It dai cuong 5211005 x X
LI | Tin hoc dai cuong 5505097 X
12 | Tin hoc vin phdng 5505098 X
13 | Tw twémg HS Chi Minh 5209004 X X
14 | Vit ly Co - Nhit 5305002 X
15 | V&ky thuft 5504085 X X
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16 | Giéio dyc quéc phong 5502001 = K
17 | Gifo duc thé chét I 5013001 .
18 | Gido dyc thé chét IT 5013002 P
19 | Gido dyc thé chét Il 5013003 X
20 | Gido dyc thé chét IV 5013004 X
21 | Dy én khéi nghigp NL 5504114 R I [y
22 | Gio dye Mbi trutmg 5507014 X
23 | Khéi nghigp - viée lim 5502002 X ,
24 | K$ niing giso tiép 5502003 X =
25 | K§ néing 1dm viéc nhém 5502004 X
26 | K¢ n¥ng lanh dzo 5502008 X
27 | Phuong phép hoc tip NCKH 5502006
28 | Coly thuyét 5504088 | x X
29 | K¢ Thuft Dién 5505037 | x x
30 | Nhigt Dong hoc K¥ thuft 5504132 | x X
31 | Sirc bén v4t ligu 5504040 | X X
32 | Thiét bj Trao P4i Nhiét 5504135 X x
33 | Thiy khf va Méy thuy khi 5504050 | X x X
34 | Tibng Anh chuyén nganh Nhi¢t | 5504136 X
35 | Truydn Nhigt 5504142 | x x X
36 | ve&K§ thudt Co khi 5504002 X X
37 | Chuyén d& nginh Nhigt 5504097 X
38 | piku Hoa Khéng Khi 5504102 x X X x
39 | Pd 4n Ky Thuit Lanh 5504106 x X
40 | Pb 4nLd Hoi 5504107 X x
41 | Db n T8t nghiép NL 5504109 X X X x
42 | Po lwdmg - Ty déng Nhiét 5504110 x X X
43 | Hoc ky doanh nghiép NL 5504118 X X X X
44 | Ky thuft An todn 5504121 X X
45 | K§ Thuft lanh co s& 5504124 | x b b
46 | K¢ Thujt lanh tmg dyng 5504125 X X
47 | Ky Thugt Siy 5504126 X X
48 | Kg thu§t van hanh thiét bj 4p lyc | 5504127 b3 X
49 | Lb Hoi 5504128 X X
50 | Nang lugng tii tao 5504130 X X
51 | Nha mdy Nhiét dién 5504131 X X
52 | Tiét kigm niing lugng 5504137 x x
53 | TN Ky thuft nhiét 5504139 x X
54 | THCM Céng nghé méi NL 5504146 X x X X
55 | TTCM Céng nghiép 5504147 X X
56 | THCM Pién 5505229 x X
57 | THCM Piéu hod khéng khi 5504148 x X
58 | THCM Go 5504149 X X
59 | THCM Han 5504150 X X
60 | THCM Lanh 1 5504151 X x
61 | THCM Lanh 2 5504152 X x
62 | THCM Néng 5504153 X X
63 | V& trén miy tinh 5504087 x X
64 | Trang bj dién cOng nghiép 5505109 x x
65 | Vat liéu ky thujt nhiét lanh 5504156 X X
66 | CD Diku hda khéng khi 5504089 X x
67 | CD 16 hoi va mang nhigt 5504090 X X
68 | Chuyén d2 bom nhigt 5504093 x X
69 | Chuyén d& Lanh 5504096 x x
70 | Chuyén d& Sdy 5504098 x X
71 | CN lim lanh bén vitng 5504099 x X
72 | DPidu hoa trén Ot6 5504103 x x x
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2.4. K¢ hoach dao tao

e Ma3a HP Tén hoc phin Sb tin Loai hoc phin

ky chi
5319001 | Pai s6 tuyén tinh 2 Hoc phén bit budc - dai cuong
5319002 | Giai tich I 3 | Hoo phan bit bugc - dai cwong
5013001 | Giéo dyc thé chit 1 Hoc phén bit budc - chimg chi
5507015 | Hoa dai cuong 2 Hoc phén ty chon ty do
5502003 | K¢ ning giao tiép 1 Hoc phén ty chon BB - k§ ning mém

1 5413001 | Ngoai Ngit co ban 3 Hoc phén ty chon ty do
5413002 | Ngoai Ngit I 3 Hoc phén bt budc - dai cvong
5211005 | Phép luét dai cuong 2 Hoc phan bit bugc - dai cwong
5505080 | TH Tin hoc dai cuong 1 Hoc phin ty chon ty do
5505097 | Tin hoc dai cwong 2 Hoc phan bit bugc - dai cuong
5305002 | Vat1y Co - Nhiét 2 Hoc phén bét bugc - dai cuong
5504085 | V& ky thuat 2 Hoc phén bit budc - dai cuong
5504088 | Co 1y thuyét 2 Hoc phén bt budc - co s&
5319003 | Giai tich I 2 Hoc phén ty chon ty do
5013002 | Gi4o duc thé chit IT 1 Hoc phin bt budc - ching chi
5413003 | Ngoai Ngir II 2 Hoc phin bit budc - dai cuong
5504132 | Nhiét Ddng hoc K§ thuat 3 Hoc phén bit budc - co s¢
5209002 | NLCB ciia CNMLN I 2 Hoc phén bét bugc - dai cuong

2 5502006 | Phwong phép hoc tip NCKH 2 Hoc phan ty chon BB - k¥ ning mém
5505098 | Tin hoc vin phong 2 Hoc phén bt budc - dai cuong
5504142 | Truyén Nhiét 3 Hoc phin bt budc - co s&
5305004 | Vat Ly Pién - Tir 2 Hoc phin ty chon ty do
5305005 | V4t Ly Quang - Nguyén tir 2 Hoc phén ty chon ty do

[ 5504002 | V& K¢ thuat Co khi 2 Hoc phén bt buc - co s&
5319005 | X4c suit Thong ké 2 Hoc phan ty chon ty do
5502001 | Gido duc qubc phong 4 Hoc phn bt budc - ching chi
5013003 | Giéo duc thé chét ITI 1 Hoc phén bit budc - chitng chi
5413004 | Ngoai ngit ITI 2 Hoc phin bit budc - dai cuong
5209003 | NLCB ctia CNMLN I 3 Hoc phén bit budc - dai crong
5504040 | Sirc bén vat liéu 3 Hoc phan bit budc - co s&

3 | 5504135 | Thiét bj Trao Pi Nhiét 2 Hoc phén bit bugc - co s¢
5504050 | Thiy khi va may thuy khi 2 Hoc phin bit budc - co s&
5504139 | TN Kj thuét nhiét 1 Hoc phén bit bugce - chuyén nganh
5504140 | TN Vit Iy 1 Hoc phin tyr chon ty do
5504149 | THCM Go 2 Hoc phén bit budc - chuyén nganh
5504150 | THCM Han 2 Hoc phén bt budc - chuyén nganh
5209001 | Pudng 16i CM ctia PCSVN 3 Hoc phén bét budc - dai cuong
5013004 | Gido duc thé chit IV 1 Hoc phén bt budc - chitng chi
5504121 | K§ thuit An toan 2 Hoc phén bit budc - chuyén nganh
5505037 | K§ Thuft Pién 2 Hoc phﬁn bit bude - co s&

4 | 5504124 | K§ thust lanh co s& 3 Hoc phén bit budc - chuyén nganh
5505042 | K thuat 1ap trinh C 2 Hoc phén bit bugc - dai cuong
5413005 | Ngoai Ngit IV 2 Hoc phin ty chon tw do
5505229 | THCM Dién 2 Hoc phﬁn bét budc - chuyén nganh
5504151 | THCM Lanh 1 1 Hoc phén bét budc - chuyén nganh
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I 4
o Maia HP Tén hoc phin 2l Loai hoc phén

ky chi
5504087 | V& trén m4y tinh I Hoc phan bit bugc - chuyén nganh
5209001 | Pudng 16i CM ciia DCSVN 3 Hoc phan bt budc - dai cwong
5504110 | Po ludng -Ty dong Nhiét 2 Hoc phén bt budc - chuyén nganh
5502004 | K¥ nang lam viéc nhém 1 Hoc phan ty chon BB - k¥ niing mém
5504125 | K§ thuat lanh img dyng 2 Hoc phan bét bugc - chuyén nganh
5504126 | K§ Thujt Sy 2 Hoc phan bét budc - chuyén nganh
5504128 | Ld Hoi 3 Hoc phan bét bugc - chuyén nganh
5413006 | Ngoai Ngit V 2 Hoc phfin fir chon fir do

5 [ 5505070 | THK$ thuft lap trinh C 1 Hoc phén ty chon tu do
5504136 | Tiéng Anh chuyén nganh Nhiét i} Hoc phén bét budc - co s&r
5505109 | Trang bj dién cong nghiép “ 2 Hoc phén ty chon BB - co s&
5504152 | THCM Lanh 2 2 Hoc phan bt bugc - chuyén nganh
5504153 | THCM Néng "2 Hoc phén bit budc - chuyén nganh
5209004 | Tu twéng HO Chi Minh -, Hoc phan bét budc - dai cwong
5504156 | Vat liéu k¥ thuat Nhiét lanh 1 Hoc phin ty chon BB - co s&
5504090 | CP 1d hoi va mang nhiét 2 Hoc phéin ty chon BB - chuyén nganh
5504096 | Chuyén dé Lanh 2 Hoc phan ty chon BB - chuyén nganh
5504098 | Chuyén dé Sy 2 Hoc phén ty chon BB - chuyén nganh
5504102 | Diéu Hoa Khong Khi 3 Hoc phdn bit bugc - chuyén nganh
5504106 | D6 4n K§ Thugt Lanh 2 Hoc phén bit budc - chuyén nganh

6 |[5504107 | Pd 4n Lo Hoi 2 Hoc phan bét bugc - chuyén nganh
5507014 | Gido duc Méi trudng 1 Hoc phan tu chon BB - k§ niing mém
5504127 | K§ thuét van hanh thiét bj 4p lyc 2 Hoc phén bat bugc - chuyén nganh
5504131 | Nha may Nhiét dién 2 Hoc phan bit bugc - chuyén nganh
5505082 | TH Tin hoc vin phong 1 Hoc phén tu chon ty do
5504137 | Tiét kiém ning hrong 2 Hoc phén bét budc - chuyén nganh
5504089 | CD Diéu hoa khong khi 2 Hoc phan twr chon BB - chuyén nganh
5504093 | Chuyén dé bom nhiét 2 Hoc phﬁn tu chon BB - chuyén nganh
5504097 | Chuyén dé nganh Nhiét 2 Hoc phin bit bujc - chuyén nganh
5504099 | CN 1am lanh bén vimg. 2 Hoc phan tu chon BB - chuyén nganh |
5504103 | Piéu hoa trén Oto 2 Hoc phau tu chon BB - chuyén nganh
5504114 | Dy an khéi nghiép NL 1 Hoc phan tw chon BB - k¥ niing mem

7 [5502002 | Khoi nghiép - viée lam 1 Hoc phan ty chon BB - k§ ning mem
5502008 | K§ ning lanh dao 1 Hoc phén ty chon BB - k¥ n&ng mém
5504130 | Ning hrong t4i tao 2 Hoc phan bit bugc - chuyén nganh
5504146 | THCM Céng nghé méi NL 1 Hoc phén bét budc - chuyén nganh
5504147 | TTCM Cong nghiép 3 Hoc phin bt budc - chuyén nganh
5504148 | THCM Biéu hoa khong khi 2 Hoc phén bt budc - chuyén nganh

g | 5504109 D4 4n Tt nghiép NL 10| Hoc phan bt bugc - chuyén nganh
5504118 | Hoc ky doanh nghiép NL 5 Hoc phéan bét bugc - chuyén nganh




2.5. M ta tém tit cac hoc phén co s¢ va chuyén nganh
1. V& k¥ thuat

Cung cép cho sinh vién nhitng kién thirc co ban dé x8y dung ban v& k¥ thuit bao gbm:
dung cu v&, c4c tiéu chuin trinh bay ban vé ky thudt; céc k¥ thuft co ban clia v& hinh hoc: c4c
nguyén tic biéu dién khéng gian hinh hoc, céc phép chiéu - Diém - Puong thing - Mt
phiing, c4c phép bién dbi, sy hinh thanh giao tuyén ciia chc miit. Céch biéu difn vét thé: diém,
dudng, hinh chiéu, hinh chiéu tryc do, hinh ct va mit ct.
2. Co ly thuyét

Cung cép nhing kién thirc nén ting dé tiép thu nhitng hoc phin co s& va chuyén nganh
khéc cua linh vyre co khi néi chung, ndi dung hoc phin bao gdm cac phin:

- Tinh hoc: Céc tién dé tinh hoc, Iyc, lién két, phan lyc lién két, phwong phép khao sét
cc hé lyc, gidi quyét c4c bai todn vé& can bing.

- Déng hoc: Nghién ciru cic quy ludt chuyén dong cia vét thé trén quan diém hinh
hoc.

- Bong lyc hoc: Nghién ciru céc bai todn dong Iyc hoc trén co s& céc dinh luét cua
Newton. '
3. K¥ thuit dién

Hoc phén danh cho sinh vién khéng chuyén nganh dién nhim cung cp céc kién thirc
co ban v& mach dién, cch tinh toén mach dién, nguyén 1y céu tao, tinh nang va ing dung céc
loai méy di¢n.Trén co s& d6 c6 thé hiéu duoc céc may dién co ban thudng gap trong san xudt,
doi séng.
4. Nhiét dong hoc k§ thuit

Hoc phan Nhiét dong hoc gidi thiéu céc kién thirc co ban v& ning lugng, nhigt dung
riéng, cac dinh ludt nhiét dong, cic qué trinh nhiét dong co ban cua khi ly tudng, phuong
trinh vi phén, hoi nudc va cdc qué trinh cia hoi nuéc, cac kién thirc vé& khong khi 4m, cic qué
trinh nhiét dong thuc té cia khi va hoi, qué trinh nén khi, céc chu trinh sinh céng, c4c chu
trinh thiét bj 1am lanh, nhiét déng hoa hoc.
5. Strc bén vit liu

Hoc phén cung cép kién thirc v& tinh toén sirc chju tai clia c4c chi tiét may va két chu
ky thuat: ly thuyét vé néi lyc, kéo nén dang tm, trang thai {mg sult va céc thuyét bén, dic
trung hinh hoc clia mit cit ngang phing. Céc bai toan thanh chiu ubn, xoén thuin tiy, chiu
luc phirc tap, én dinh thanh thing.
6. Thity khf va My thiiy khi

Hoc phan niy cung cép cho SV c4c kién thirc co ban v tinh chét ctia chét khi va chit
16ng, trén co s¢ d6 nghién cilru céc bai toan ung dung trong thyc té: Tinh chiu nén ciia chat
khi, tinh toan tén thit ning luong, tinh toan thiy lyc duomg dng, tinh toan Iyc can vt chuyén
dong trong chit 16ng, dong thé van tée, cic b todn dong khi mt chidu. Nghién cfru {mg
dung céc két qua vao san xuit va doi séng.
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7. Truyén nhiét

Truyén nhiét trinh bay 1y thuyét v& phin bd nhiét d6 va trao ddi nhiét, v& cach g
dung cta né dé tinh to4n thiét k& hojc kiém tra céc qua trinh hay thiét bj trao d6i nhiét, ly
thuyét vé phén b6 nhiét d6 va trao ddi nhiét, vé cch tmg dung ctia né dé tinh toan thiét ké
ho#ic kiém tra céc qué trinh hay thiét bj trao d6i nhiét. Néi dung bao gdm: Trao ddi nhiét dbi
Iwu, trao doi nhigt birc xa, Trao ddi nhiét phirc hop, din nhiét khong én dinh, dao dong nhiét
va song nhiét.

8. Thiét bj trao dbi nhigt

- Trinh bay nguyén 1y 1am vigc, céu tao cdc thibt bj trao ddi nhiét thong dung. Két chu
va phuong phép x4y dyng cic mang cung cap nhiét dic trung. Quan ly vén hanh, bao dudng
va sira chita c4c thiét bj va mang nhiét.

9. Vé k¥ thuit Co khi

" V& k¥ thudt co khi 13 hoc phén c6 tinh chuyén nganh séu, d6i héi ngudi hoc khéng chi
thong hiéu vé hinh déng, két cu chi tiét may, biét cach 1ap va doc ban v& ma con phai biét
{ng dung céc kién thirc 1ién quan cta céc hoc phén khéc. Hoc phan ddi héi khong chi c6 kién
thirc chung vé v& k¥ thudt ma con phai c6 kién thirc rit sau vé va dung sai do luong.
10. Tleng Anh chuyén nganh Nhiét

G1up cho sinh vién tiép c4n véi céc thuat ngit, cic dinh nghia cling nhu cic tir ngu
tiéng anh vé chuyén nganh nhiét - may lanh. Dong thoi qua d6 hd tr sinh vién c6 duge vén
tir ving ciing nhu céc hiéu biét chuyén séu hon vé linh vuc chuyén mén théng qua céc tai liéu
tham khao vé tiéng anh, céc gido trinh cfing nhu cic Catalogue, hd tro vén tir tiéng anh thong
qua cdc phin mém chuyén khéo cta nganh Nhiét- Lanh.

11. Chuyén dé nganh Nhiét lanh
' Hoc phén nhip mén nganh duge thiét ké dé giup sinh vién lam quen véi méi trrdng
mdi va tién budc thanh cong trén con dudng tro thanh K§ su cong nghé tai Truong Dai hoc
Su pham Ky thudt - Pai hoc Pa Ning.

- Hoc phan ndy trang bj cho sinh vién v& dinh huéng nghé nghiép, céc ky ning mém,
phuong phép hoc tdp & bic dai hoc ciing nhur nén tang dao dirc nghé nghiép.
12. Ky thuit lanh co s&

Co so nhi¢t dong cia mdy lanh, tinh chat ctia c4c mdi chit lanh. Céch nhiét, céch Am
phong lanh. Tinh nhiét kho lanh, céc chu trinh méy lanh mét cAp va nhidu cip nén.
13. Lo hoi ‘

Mbn hoc trang bi cho sinh vién c4c kién thirc vé nguyén ly lam vigc cta 10 hoi, nhién
ligu va céc qua trinh chdy, c4c loai budng Iira 10 hoi, trao ddi nhi¢t trong 16 hoi, qué trinh thuy
dong trong 10 hoi, céc kién thirc: by qué nhiét, bo sy khong khi, b§ qué nhiét, bd him nuéc
va bd say khéng khi, céc trang bi phu trong 10 hoi, kim loai ché tao va tinh sirc bén cic phan
tir 10 hoi, vén hanh 16 hoi.



14. K§ thuit say

Gidi thigu d¥c diém cia cac loai vat liéu sdy. Trinh bay céu tao, nguyén 1y hoat dong,
tinh todn c4c h¢ thong siy thuong giip trong thuc té. Céc bai tap tinh toan thiét ké hé thdng
sdy co ban.
15. Pidu hoa khéng khi

Bao gdm céc kién thirc v& tudn hoan khéng khi trong phong, hé théng vén chuyén
khdng khi, h¢ thong dwomg éng, diéu khién ty dong, thong gi6 va chp gi6 tuoi, loc b tieu
© am. Céc kién thic vé khong khi 4m, lya chon thong s6 méi trudmg tinh todn hé théng didu
hoa khong kh, cAn bing nhiét, can bang 4m, xir 1y nhiét Am, thanh 1ap va tinh toén céc so dd
diéu hoa khong khi, hé théng diéu hoa khong khi kiéu khé, kidu wét.
16. Do lwdng - Ty djng nhiét

Co 56 do ludmg va dung cu do, do nhiét d¢, do 4p suat, do lwu lugng va vén téc, do
mirc moi chét rén va léng, do 46 4m va phén tich thanh phan v4t chét, cach chuyén déi tin
hi¢u ctia thiét bj do Iwdng hién dai. Ly thuyét didu chinh tw dong: Céc khéi niém co ban, tinh
chét ctia d6i tugng va céch xy dung phuong trinh dfng hoc clia ching, tuyén tinh ho4 cac
ham phi tuyén, tinh chit ctia cac bo didu chinh va cach xdy dung phuong trinh dong hoc cua
ching. Cac khau tiéu biéu cia hé théng ty dong va céc d¥c tinh dong cua chung. Phuong
trinh vi phén clia hg thong tw dong, tinh dn dinh ctia hé théng tu dong, tinh todn hé théng ty
dong. Cc thiét bi diéu chinh ty dong. Mot s6 hé théng didu chinh déi twong nhiét trong nha
méy dién va thiét bi lanh.
17. K§¥ thudt an toan

Hoc phin cung cip cho sinh vién nhimg kién thic chung v& bao hd lao ddng, vé sinh
cong nghiép va an toan lao dong trong cic mdi truedng co khi dic trung. Cy thé: Mot sé van
dé khoa hoc vé bao hd lao dong; Mot s6 khai niém va dinh nghia co ban trong khoa hoc bao
ho lao dong. Lust phép, ché d6 chinh sich béo hd lao d0ng. Ky thuét v¢ sinh lao dong. Ky
thudt an toan dién. Ky thuft an toan trong x{ nghiép co khi. K§ thuét an toan khi vén hanh
- thiét bj néng chuyén. K§ thudt an toan khi sir dung céc thiét b 4p lyc. K§ thuat phdng chay
chira chay.
18. Nha mdy nhiét di¢n
‘ Moén hoc cung cép cho sinh vién c4c kién thire co ban v& tubebin: chu trinh nhiét va
| hiéu suét nhiét tubcbin hoi nuéc, su bién dbi ning lwong trong ting tudcbin, tubebin nhidu
ting, thiét bj phy va diéu chinh tuécbin, cc kién thirc: tubcbin khi, hidu qué kinh t§ va céc
bién phép nang cao hi¢u qua kinh té ciia nha méy nhiét dién, so dd nhigt va b tri gian may.
19. K§ thuét lanh ng dung

Gi6i thi¢u céc loai médy nén lanh piston, céc thiét bj trao ddi nhigt va thiét bj phy trong
h¢ thong lanh, m4y lanh hip thy, may lanh thdm do. Trinh bay nguyén 1y hoat dong, vi trj 15p
dit, bb tri so d6 hé théng lanh.



20. K§ thudt van hanh thiét bj 4p lyc

Thiét bj 4p luc 13 mot thiét bj sir dung rét phé bién trong céc hé thong nhiét chuyén
nganh. Trong linh vyc nong nhu sy, 16 hoi, khi nén 1a c4c thiét bi hoat déng c6 nhiét d¢ cao,
&p lyc 16m cho nén 4t nguy hiém trong vén hanh, cin phai chi ¥ y khi thao tic. Trong hé théng
lanh, diéu hoa khong khi, khi hoat déng céc hé thong c6 céc thiét bi, cac bd phén, cic doan
dudng bng c6 &p h,rc phén cao 4p kha 16m, két hop v6i phdn méi chit lanh kh4 nguy hiém, cho
nén khi van hinh cn phai hét strc chi ¥y dé tranh gy ra né, v& anh huéng dén ngudi van
hanh, moi nguén xung quanh.
21. Tiét kiém ning lwgng

Tiét kiém ning lugng 13 mét trong nhitng chinh séch 16n quéc gia, thyc hién viéc tidt
kiém ning luqﬁg trong cac hé thong nhiét chuyén nganh nhw: tiét kiém nhiét trong 16 hoi
phén xir Iy nudc, xir Iy khéi, tan dung nhiét phan dudi cuia 16 hoi, ciia nhién ligu t6t. Ap dung
tiét kiém niing lrgng trong vén hanh hé thong lanh phuc vu ndéng nghiép, céng nghiép nhu:
vén hanh hé thong lanh bia, déng lanh...Tiét kiém ning lugng trong van hanh hé thong diéu
hoa khong khi ddn dung va cong nghiép. Pdng thoi tinh toén tiét ki¢m néing lugng trong céc
hé théng nhiét khac nhu Néng lvong mit tréi, nang lugng gié, ning lugng Biogas ..
22. Thi nghiém K§ thuét nhiét

Hoc ph?ih ndy nhim gitip cho hoc vién 4p dung nhimg kién thiic 1y thuyét co s¢ nganh
nhu nhiét dong hoc k§ thudt, truyén nhiét ciing nhu mdt s6 mén chuyén nganh khéc dé thi
nghi¢m trén céc thiét bj thi nghiém dé hidu dugc céc 1y thuyét co s&, cac dinh ludt co ban cia
nganh cong ngh¢ k¥ thuat nhiét, tir d6 s& c6 nhimg 4p dung vao trong thuc té chuyén mén s&
t6t hon.
23. THCM Go

Hoc phén trang bj cho sinh vién nhitng kién thirc va k§ nang co ban trong cong nghé
gia céng co khi véi c4c dung cy cidm tay va mét s6 thiét bi gia cong don gian. Thyc hién cic
bai tdp go cén ban.
24. THCM Han

Hoc phin ndy gidi thi¢u phwong phép han, nguyén 1y clu tao va 1am viéc clia cdc thiét
bj han dién va han hoi. Thyc hién mot sb bai tap han hoi va han dién co ban.
25. THCM Pién

Thyc hanh co ban vé f)lf;n, Khi cu dién va Mach dién nhim trang bj cho SV nhimg
kién thirc va k§ ning cén thiét v& Dién Lanh.
26. THCM Lanh 1

Thyc hanh vé céc h¢ théng lanh co s va don gian ctia hé théng lanh nhu: to lanh, t4
kem, méy d4. Thio lip céc thiét bi, chdn do4n cac hur héng co ban va dua ra giai phap khic
phuc thay thé.

[ &)



27. THCM Lanh 2

Thyc hanh v& céc hé théng nhiét néng nhu: May séy, 16 hoi, néing lugng mit troi, may
san xuAt nu6e néng. Trinh bay nguyén ly hoat dong, van hanh hé thng, chin doén cac s cd
vi dua ra phuong phép khic phyc.
28. THCM Néng

Thyc hanh vé& c4c hé théng nhiét néng nhu: May sy, 10 hoi, ning luong mét troi, méy
san xuét nuéc néng. Trinh bay nguyén ly hoat dong, van hanh hé théng, chén doén céc swr ¢
va dua ra phuong phép khic phyc.
- 29. THCM Diéu hoa khéng khi

Thyc hanh ve céc h¢ thong didu hoa khdng khi nhu didu hoa khng khi trung tam, didu
hoa khong khi VRV, diéu hoa khong khi 2 ménh. V4n hanh, &p dit, chdn doén duoc chc hu
héng ciia hé théng diéu hoa khong khi ciing nhu cdch thire nap gas, khic phyc sy cb.
30. THCM Cong ngh¢ méi Nhiét lanh
, Dudi sy huéng din cia gido vién, céc em sinh vién c6 thé 1am viéc dc 14p hoic theo
' nhém s& thyc hién c4c budi semina theo chuyén & 4p dyng céc cong ngh¢ méi trong linh vyc
nhi¢t méy lanh. Cac em c6 thé chii ddng trinh bay céc kién thirc minh tim hidu duoc, nghién
clru duge, tham chi 12 c6 thé két ndi vdi céc doanh nghiép bén ngoai dé c6 dge nhitng budi
semina c6 chét luong, gin véi cude song hién dai bén ngoai.
31. TTCM Cong nghiép

Hoc phén nay gidi thiéu céc thiét bi thi nghiém nhiét lanh; quy trinh gia céng ché tao
céc thiét bi; bio dudng sira chia va vn hanh céc hé thong nhiét lanh trong thyc t&.
32. Chuyén dé Lanh

Thir nghi¢m céc thiét bj phy ctia hé théng lanh sau khi san xuét, ché tao, 14p 4t va van
hanh hé théng lanh. Xir Iy khic phuc cdc su ¢b gay sai léch trong ché d6 van hanh. Tim hidu
céc trang bi khi cy dién dugc st dung va so db cac mach dién diéu khién trong hé théng lanh.
X4y dyng céc qui trinh v4n hanh céc thiét bi cling nhu hé théng lanh.
33. Chuyén dé Pidu hoa khong khi

Ung dung céc Iy thuyét co sé clia cic mon Méy va thiét bj lanh, Truyén nhiét, Nhiét
~ dong hoc k§y thuat va Diéu hoa khong khi dé tinh toén thidt k& cac hé thong diéu hoa khéng
khi. Chén do4n dugc céc nguyén nhan hr héng va dua ra phuong 4n khic phuc.
34. Chuyén d¢ Sdy

Di sdu tim hiéu céc quy trinh clia cong nghé sy trong thuc té. Tinh todn thiét ké céc
hé thong sdy nhu sdy budng, thing quay, khi d9ng... Tim hiéu cong nghé sdy lanh bﬁng bom
nhiét va cong nghé siy chan khong.
" 35. P 4n Lo hoi

Ung dung céc kién thitc ciia mén hoc 16 hoi va cdc mén hoc co s& nganh nhu: nhiét
dong hoc k¥ thut, truyén nhi¢t dé hoan thanh viéc tinh toan thiét ké cho mét nha méy nhiét
dién eo ban.
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36. Pd 4n Ky thuét lanh

Sinh vién hiéu dugc céch tinh toan, thiét ké hé théng lanh. So db déu ni va van hanh
thyc té h¢ thong lanh. V& dugc AutoCAD thé hién b tri céc chi tiét, mit bing kho lanh, trinh
bay dugc nguyén ly 1am viéc clia so db hé théng lanh.
37. Ning lwgng tai tao

S& gilip ching ta c¢6 c4i nhin tong quét vé céc ngudn néng lugng méi, huéng nghién
clru va tmg dyng hi¢u qué céc ngudn ning lugng thay thé céc ngudn ning lugng cii ngay cang
can kiét. Nghién ctru, sir dung higu qua ning lugng mit trdi, ning luong gid, nang lugng khi
biogas, Biomass, ning luong dja nhiét, thuy triéu, ning lugng dong nudc, ning lugng séng.
38. Diéu hoa trén Ot

Hoc phﬁ.n trang bj cho sinh vién nhitng kién thirc chuyén sau vé mit Iy thuyét ciing
nhr thyc té vé hé théng didu hoa khéng khf trén Ot6 dé c6 thé hd trg cho nganh Oté vé viéc
str dung, lip dit cing nhu khéc phuc xir 1y sy cé hé théng didu hoa duge st dung trén Oto6
mét cach higu qua hon.
39. Vﬁt lidu k§ thuédt Nhiét lanh

Hoc phén nay trang bi cho ngudi hoc céc kién thitc co ban vé vét liéu ché tao may va
thiét bj lanh, 16 hoi, vét liéu cach nhiét, vat lidu chiu lia va méi quan hé nhiéu thanh phin
trong h¢ théng lanh. Pay 1a hoc phén chuyén siu v& vat liéu gitp ngudi hoc ¢6 céi nhin
chung va phén tich dugc su tuong quan trong mdi quan hé nhidu thanh phén trong hé théng
nhiét - lanh.
40. Trang bi dién cong nghiép

Cung cép kién thirc vé co s& truyén dong dién, céc loai ddng co dién va khi cu dién,
cac mach dién co ban va so d6 dién cia mot s6 may gia cong dién hinh. Mot sé kién thirc co
ban vé dién tir cong suit trong cdc may cong nghiép: céc thiét bj bién ddi dong dién xoay
chiéu va mot chidu, céc thiét bj d6ng ngit, didu chinh dién mdt chiéu va xoay chiéu, thiét bj
bién dbi tin s dién xoay chiéu.
41. Hoc ky doanh nghiép Nhiét lanh

- Gido vién lién h¢ voi céc doanh nghiép c6 lién két dao tao voi nha trudng, dua cic em
Sinh vién dén thyc tap thue té tai nha may, xi nghiép hojc cong trudmg. Céc em s& dugc quan
ly ctia don vi b tri vao thue tdp va lam nhimg cong viéc thyc té cia k su, k¥ thudt vién tai
don vi.
42. Db 4n t6t nghi¢p Nhiét lanh

Diy 12 hoc phin gdm c4c d& tai nghién ciru theo huéng tmg dung hoiic huéng han 1am
gitp sinh vién hé thong héa, tdng hop cac kién thire, nhitng k¥ ning va vén dung sang tao
nhim gidi quyét mot vén dé cy thé trong thyc té. Qua d6, sinh vién c6 thé rén luyf;n kha nang
lam vigéc nhém va ning cao kha ning tu duy, cach dit van d& va giai quyét vén dé mot cich
doc 18p va sing tao. C6 thé ché tao mé hinh thuc té két hop v6i nghidn ciru 1y thuyét dé bio
c4o t6t nghiép.



L. PQI NGU CAN BQ GIANG DAY VA NGUON LUC CO SO VAT CHAT PAM
BAO THYC HIEN CHUGNG TRINH PAO TAO
3.1. Danh sich i ngii gidng vién
Cac gidng vién ddm nhiém viéc giing day cic Hoc phén co s& va chuyén nganh:
3.1.1. Danh sdch cdc gidng vién co hitu tham gia gidng day

| TS. H8 Trén Anh Ngoc Giang vién chinh

2 ThS. Nguyén Céng Vinh Giang vién chinh

3 PGS.TS. Phan Quy Tra Giang vién chinh

4 ThS. Nguyén Lé Chau Thanh Giang vién chinh

5 TS. Bli Hé Théng Gidng vién chinh

6 TS. Nguyén Thi Hai Van Giang vién chinh

7 TS. Nguyén Dic S§ Giang vién chinh

8 TS. Hoang Thanh Dat Gido vién

9 ThS. Nguyén Thi Hong Nhung Giang vién

10 ThS. Nguyén Thanh Son Giang vién
11 ThS. Nguyén Vin Chuong Giang vién .
12 ThS. Dio Thanh Himng - Gilgvite | \
13 ThS. Bui Mai Cudng Giang vién /]
14 ThS. Nguyén Phii Hoang ~ Ging vién )
15 ThS. Truong Loan Gido vién ]

See

3.1.2. Danh sdch cdc gidng vién tham gia gidng day

1 TS. Nguyén Xuan Hing Giang vién chinh
2 ThS. Nguyén L& Vin Giang vién
3 ThS. Nguyén Thai Duong Giang vién chinh

3.2. Céic thiét bj thi nghi¢m thyc hanh - phong thi nghiém - lab, phong may tinh
3.2.1. Phong thi nghigm: Strc bén vat lidu; Thi nghiém do luong
3.2.2. Xudng thuc hanh: Xudng Nhigt may lanh; Xuédng O t6; Xudng Go han; Xudng Pién.
3.2.3. Phong mdy tinh: Chuyén nganh co khi; Thuc hanh tin hoc co ban.
3.2.4. Cdc phuwong tign phuc vy dio tgo khdc ciia chuyén nganh
May chiéu va céc phdn mém chuyén nganh.

IV. HUGNG DAN THU'C HIEN CHUONG TRINH
4.1. Huéng dén thyc hién chung



-

Tét ca cac hoat déng gidng day, hoc tdp va danh gia dugc thuc hién phi hop vé&i ban
mo ta chuong trinh dao tao nay. Vi nhitng hoc phz‘"m tur chon, tiy thuge vao tinh hinh thye té
ctia xu thé phéat tridn, nhu clu xa hoi, khoa s& tu vin cho sinh vién lya chon nhimg hoc phin
thich hop.

Trudng khoa chiu trach nhiém t6 chirc va huéng dan cic nguyén tic dé phat tridn dé
cuong chi tiét nhim dam bao myc tity, ndi dung v céc yéu ciu duge dap ung, d("Sng thoi,
thoa méin dugc nhu ciu cia ngudi hoc va x3 hi.

Chuong trinh ddo tao dwgc ra soat va cfp nhét hang nim va ra soét 2 nim mét 1n (chu
yéu xem xét lai chuin ddu ra ctia chuong trinh, thém hoc bd bét cac hoc phén) dé dép ung
nhu cdu ciia cc bén c6 lién quan. Khoa s& ndp ban bao c4o cho Trudng dé xem xét va phé
chuén theo quy dinh hién hanh. Chuong trinh nay 13 chuong trinh dao tao theo tin chi, vi vay:

- Giéng vién phai cung cép chwong trinh chi tiét hoc phén kém hinh thirc t& chite day-
hoc, céch thitc dénh gia cho ngudi hoc ngay budi hoc dau tién. Can luu y ndi dung huéng din
tu hoc, tw nghién ciru ddi véi sinh vién @& ho hoan thanh khéi lugng kién thirc bai hoc theo
yéu cdu tin chi (c4c vAn d8, cau hoi, bai tAp, yéu cdu ciia giang vién ddi véi cdc vin dd do).

- Ngudi hoc phai tham khao y kién ¢b vén hoc tép dé lya chon ding hoc phin, biét tu
tim hiéu va x4c dinh chuong trinh hoc tap, tu gidc trong tw hoc, tu 1én k& hoach va 1ap thoi
gian biéu cho qué trinh hoc tap.

4.2. Chwong trinh ndy dwgc xiy dyng theo dinh hwéng phét trién ning lyc cho nguwdi

hoc

Pé thuc hién dugc van dé nay, chuong trinh dao tao phai dam bio cic yéu clu sau:

- Tép trung vao day cach hoc va rén luyén nang luc tu hoc cho ngudi hoc.

- Tinh gian 1y thuyét, gén ly thuyét véi thuc tidn, ting cudmg thyuc hanh, thao luan, hoc
tdp theo nhom. ‘

- Cin chi ¥ viéc van dung céc kién thire vio giai quyét nhing vén dé cy thé, sat thye
véi cude sdng.

- Phéi hop sir dung két qua déanh gia trong qué trinh hoc véi dénh gia cudi hoc phén,
d4nh gia cia ngudi day véi ty dédnh gia cua ngudi hoc.

- Da dang hoa céc hinh thirc ddnh gié, ting cudng d4nh gia bing hinh thirc vén dap
hofc théng qua céc hoat dong thuc hanh, thuyét trinh va céc sén phidm nhu béo céo dénh gia,
bao céo téng két, tiéu lugn, ...
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